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icti. Eri DEBER ERUIT, REBR EZEAN PRA Y — Aksan, 以 为 
KERMA RZ. Bi, 包括 在 一 个 以 政 季 等 温度 15°C 为 办 的 
圈子 里 的 是 一 个 广大 的 面积 ， 一 个 广大 到 使 人 没有 精确 感 的 面积 。 所 以 我 们 一 定 要 说 
法 来 看 一 下 , 是否 有 可 能 把 这 一 个 大 面积 糖 到 一 个 较 小 的 面积 里 ,这 伴 , 因为 它 的 紧 姿 ， 
可 以 葵 我 们 以 一 个 比较 确切 的 概念 。 

为 了 这 样 一 个 目的 , SFA BM? 的 分 布 加 以 一 个 更 为 严密 的 检查 , 就 成 为 
ST y 闲 为 只 有 这 些 什 先 的 群 的 祖先 ,才能 对 于 这 一 问题 发 生 一 些 关 明 的 作用 。 合 乎 
这 一 要 求 的 , 只 有 五 个 在 北极 地 区 的 种 类 ,可 以 加 以 郑 虚 。 这 些 是 被 认为 各 犹 的 创始 种 
的 种 类 , 如 ，Rhizophyllum PEAY P. flammea L. Sceotrum 群 的 P. capitata Adams, 
Apocladus 群 的 P. hirsuta L. 和 P. lanata Cham. e; Schl., 以 及 Cladomania 群 的 
P. Laugsdorffii Fisch. , fERRIEE Ef HARE NY 47i I, RER TH R 
登 氏 2 ， 以 他 的 精彩 的 工作 ,在 一 些 种 类 中 成 为 我 的 葵 据 了 。 为 了 方便 起 见 , 也 许 还 是 
不 管 重要 性 的 次序 ,而 先 从 他 那里 引 来 三 种 的 地 理 分 布 为 较 好 : 


D 为 了 使 我 们 对 于 我 们 普 葵 所 根据 的 基础 得 到 更 坚实 的 可 车 往 ， 这 是 合理 的 来 在 这 里 再 返回 一 下 我 们 在 
形态 和 亲 绝 部 份 中 所 作 的 时 论 。 在 那里 , RASA METAR, 关于 Rhizophyllum 
用 的 前 进 的 化 的 大 小 和 Sceptrum PPT RRP RRR. DI P. flawmea L. 的 很 
小 的 花 为 根据 , 这 似乎 是 很 不 可 能 在 Rhizophyllum 群 中 , 告 释 存在 过 比 这 一 种 更 为 原始 的 种 类 了 ,同样 
HL AET P. capitata Adams 的 下 唇 的 很 合 掀 多 位 壮 以 及 它 的 短 认 ,这 也 许 是 没有 什么 危险 ,来 猜 根 
在 Sceptrum 中 ,也 从 没有 过 此 这 更 为 古老 的 种 类 。 更 有 加 者 , 按 薪 P. flammea L., P. Oederi Vahl, 
P. pscudosersicolor H.-M., P. hobachanensis Bonati, P. rhynchodonta Franch., P. filicula Franch., 
P. robusta Hk. f., P. bella Hk. f., P. longiflora Rudolph 和 P. megalantha Don 等 种 类 的 前 后 的 
AE, 我 们 似乎 而 以 确 知 Rhizophyllum PREE, AAR: 同样 按照 P. capitata 
Adams, P. Sceptrum-carolinum L., P. tristis L., P. galeata Bonati, P. dolichocymba H~M., P. 
trichoglossa Hk. f., P. Vialii Franch. 等 等 的 顺 字 ， Sceptrum HARAR PARA BERT 
而 没有 失落 的 环节 的 。 

9) WARE, E. 阿拉 斯 加 及 育 空 的 权 物 志 ，IX (1949), BRS, H 1401 一 1420。 
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1. P. capitata Adams, 亚洲 : AH JE SETRT II A, BRK ARAB ya k al: 
É, 南 至 潘 西 那 , Re. S628. BA A AES TIRE HUNC, 
美 尔 稚 尔 岛 和 爱 莱 斯 美 地 域 至 南 巴 飞 因 地 域 ， 南 向 至 英 属 哥 偷 比 亚 东 南部 的 山上 页 
1408) 

2, P. lanata Cham. et Schl; Bk. Jd Zt Rn A Bt, RE BOAT ARCU RE, HESSE Hh ILS 
Fix, TW. MBAS MRE ES, FE Ee 59 度 左 右 , 再 至 耶 柯 次 克 地 区 
BF Es Pes AED ORAHE E), ab EME I IE GRA AIR), 2 
DMs Ep BASRA EY ZERCHESSCUL HUNE, Hj ED IR IB Fo 英 属 哥 偷 比 亚 南 部 , 哈 德 孙 海 
潍 北 部 以 及 拉 不 拉 多 中 岛 的 西北 部 , 以 至 格陵兰 西北 部 (页 1408), 

8. P. Langsdorffii Fisch., 亚洲 : HRKREREA ES, WERE D: J REE, 南 
至 卡拉 人 金 斯 克 岛 。 美 洲 ; 阿拉 斯 加 和 青空 经 班 克 斯 地 域 及 爱 菜 斯 美 地 域 至 巴 飞 因 地 域 ， 
南 至 北极 海岸 , 格陵兰 西北 部 (页 1409), 

现在 再 来 看 一 下 其 余 十 种 一 一 P. lanea L. 和 P. hirsuta 工 .一 一 的 分 布 区 域 。 
前 一 种 的 面积 , 照 林 泊 利 许 氏 所 报导 , 包括 加 拿 大 北部 的 一 部 份 (北部 落 基山 及 以 北 地 
区 ), 拉 不 拉 多 , 格 陵 戎 ,冰岛 及 拉 普 兰 德 ;后 一 种 是 拉 不 拉 多 ， 巴 飞 因 地 域 , 爱 莱 斯 美 地 
HR, EAL A A AR, SERIE RI 8, EE DE TEARRE, PRIS AE. KM REAR RAB 
河流 域 分 布 。 

在 上 而 ,除了 P. lanata Cham. et Schl. 因 它 的 分 布 几 乎 涯 布 北极 而 不 能 痊 我 们 以 
ORY ERE, 所 有 其 余 的 种 类 ， 因为 在 它们 分 布 上 有 些 租 同 点 和 异 致 点 ,似乎 狂 
RIM eB, P. capitata Adams 和 P. Langsdorffii Fisch. 可 以 看 到 
3i DEN AC Ha, SS mA SSS A V EUR H E EG OK Ire HL DE , (ED 
未 此 于 概 北 的 西部 西 信 利 亚 和 北极 欧洲 。 这 里 可 以 注意 的 是 它 个 两 者 ， 都 以 格陵兰 为 
其 分 布 区 的 最 东 据 点 。 至 于 其 他 两 种 ， 已 /lannnea L. 和 P. hirsuta LL.， 它们 的 面积 
在 它们 之 问 仅 有 些 少 的 区 别 , 但 同上 面 琴 种 比较 , 则 大 不 相同 。 在 新 世界 , 虽然 面积 有 
些 大 小 , 却 都 占 着 北极 美洲 的 一 部 份 ; 在 旧 世 界 , 前 者 的 面积 , 主要 产 于 拉 普 再 德 , 而 后 
一 种 呢 ， 则 向 东 俩 展 至 利 那 河 地 区 。 它 个 是 不 存在 于 北 家 的 西伯 利 亚 东 部 和 北极 的 北 
美 西 部 (至少 是 不 见于 阿拉 斯 加 和 育 空 )。 这 里 最 有 趣 的 一 点 是 , 不 管 它们 的 分 布 面积 
如 何不 同 ， 这 5 种 却 都 在 格 睹 兰 的 植物 区 系 内 存在 。 现 在 我 们 要 借 此 机 会 求 握 醒 一 下 
RMR, STFRMERLA- WS rE HBP A ROT EHE S BL EC — ME 
BY, 要 求 那 丙 个 代表 群 , Rhizophyllum 和 Sceptrum 的 古老 类 型 之 在 同一 地 区 发 生 而 且 
同时 存在 ,以 至 它们 之 间 的 以 后 发 符 杂 交 ， 因 而 生发 某 些 新 成 的 , 但 是 仍然 是 原始 的 类 
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WK, HEA, EHRE. HEAK, ROP ERM TBAT XX 
个 要 求 的 唯一 地 方 , FTG ERE PAE A 这 些 原始 类 型 集中 于 这 一 岛 .上 的 事实 ， 
看 做 先 公 是 偶然 巧合 的 。 我 想 很 少 人 会 反对 我 把 这 号 种 当 作 那 四 个 先进 群 的 各 自 的 租 
先 的 见解 的 ， 虽 然 有 些 人 也 疼 会 不 很 顾 意 相信 那 后 面 的 3 种 是 由 于 杂交 而 发 生 的 。 现 
宕 似乎 很 明 显 了 ,这些 原始 种 类 的 分 布 的 更 精 依 的 检查 , BRST ER, aE 
本 属 的 确切 的 原始 中 心 是 在 格陵兰 了 。 为 了 莉 我 的 意见 以 一 个 更 清晰 的 观念 ， 我 们 可 
以 把 这 些 种 类 的 分 布 面 积 中 之 地 址 的 安排 , 改换 一 下 , 成 为 更 易 了 解 的 次 序 如 下 : 

1, P. Slammed L., 自 格陵兰 向 西 至 拉 不 拉 多 和 加 拿 大 的 落 基 山 ; 向 东 , CIE DC FE 
tri RR. 

2. P. capitata Adams, BB BET VG SE XUL OE hb, Wi SE py, CER HUS 自爱 菜 
斯 美 地 域 向 西南 LSE Ae ME A Es HES JEE REA, 从 这 里 , 一 条 路 线 引 向 南方 至 
英 局 哥 偷 比 亚 东 南部 , 另 一 条 路 线 向 西 至 育 空 和 阿拉 斯 加 ， BUH APS, H 
Je, 38 BE Lg PT e SERT DEC, 

3. P. hirsuta L., 自 格陵兰 西向 至 受 莱 斯 美 地域 ， 南 向 至 巴 非 因 地 域 与 拉 不 拉 多 
旨 格 林 茸 东 至 斯 披 兹 柏 尔 根 与 拉 普 兰 德 ， 前 一 线 经 谋 佛 耶 齐 姆 利 亚 而 至 西伯 利 亚 而 后 
一 线 直 向 东 伸 展 , 两 者 在 叶 尼 塞 会 合 ; MLEREK REREN AR, LARS IEF AAT 
流域 。 

4. P. lanata Cham. et Schl., 从 格陵兰 向 南 至 拉 不 拉 多 和 北 哈 德 孙 海 湾 , 西北 至 班 
克 斯 地 域 , 向 西 圣 青空 ,转向 南方 ,分 布线 来 至 却 罗 肌 皇 后 岛 和 英 属 哥 伦比 焉 南部 ; 自 育 
宏 向 西 , 它 来 到 阿 控 斯 加 ; EAS pP BR eH UT E A A BR RE TPA BEE 
曲 而 达 于 北 鸟 控 尔 ; 青 东 向 , RE RE ERT IAT TAKE, DRS IEF TS 
TEE. 

B. -P. Langsdorffii Fisch., Ei Ki Be Bl BHI, TE) =ë EL JE RA, 西南 至 
班 克 斯 地 域 , 再 南 至 青空 , 折 向 西 经 由 阿拉 斯 加 ; AE ORA RJ, TS 
拉 金 斯 克 岛 , 另 一 入 向 西北 至 瀑 歧 尔 岛 及 海 圭 尔 岛 , 共 主 炎 则 直达 秦 米 尔 地 域 。 

n EB, 这 是 十 分 明显 的 ,如果 以 格陵兰 为 本 属 的 确切 的 分 布 中 心 , 那 末 将 得 到 
一 个 与 亲 释 发 展 保持 着 密切 一 致 的 分 布 款式 。 当 然 , 紧 随 着 这 样 的 一 个 如 法 , 将 是 这 些 
种 类 是 怎样 地 来 到 格陵兰 的 问题 , 因为 十 分 显然 , 它们 的 分 布 是 与 这 个 岛 的 现在 地 文 情 





D P. lanata Cham. et Schi. 的 分 布 路 灵 , 在 东西 伯 利 垩 分 明 是 导向 东 唐 而 不 是 直 肉 东方 以 至 安 那 提 尔 、 
BREARR AR — J ARI BBA TEAS ROE, kuat TRAE, ELE 
PhAST SEEM, 
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形 不 相配 合 的 。 对 于 这 , 我 倍 还 要 再 发 一 些 话 , PERT eB PORT. 
e EE oie 


RBE JE EG AER AS, WAT RE 1 38:3 OB, SURE RS Et RE, 
和 各 个 它 所 包含 的 大 分 类 单位 的 匈 年 欢 序 。 

天 到 本 属 的 古老 性 , PRIA PURER G 161) PR; 以 为 是 在 白 楼 和 的 末期 或 者 
始 新 丢 的 初期 再 生 的 。 泊 苦 肛 虽然 汽 有 肯定 地 表明 , 似乎 意 指 著 一 个 晚 得 很 多 的 时 代 ， 
因为 他 在 地 理 分 布 方面 的 论 壕 , 主要 涉及 冰期 时 代 。 要 证明 这 伴 的 设想 的 古老 性 , 比较 
直接 而 可 靠 的 论断 必须 疝 古生物 学 的 资料 中 滩 时 找 , AL ERR, W Je dedito fe 
石 刀 录 的 2。 在 这 样 的 条 件 下 , A BUA RS EG HE Sy 唯一 的 方法 是 出 以 现 有 分 布 中 
的 特点 来 与 所 知 在 已 往 地 质 年 代 中 所 发 生 过 的 大 陆 输 噶 的 缓慢 变迁 相 比 较 ， 求 得 到 一 
些 并 搂 的 论断 了 。 现 在 我 们 已 经 知道 本 属 的 侈 切 的 分 布 中 心 是 在 格陵兰 , 我 们 , 以 这 个 
岛 现在 所 占 的 特殊 地 文 位 因 ， 可 以 好 好 地 利用 它 一 下 。 我 们 将 再 来 间 一 下 这 些 种 类 是 
怎样 来 在 这 岛 上 生存 的 。 

在 这 样 的 一 个 阅 题 前 面 ， 郑 必须 先 来 决定 到 底 在 格 院 兰 及 其 他 岛 峰 如 冰岛 和 斯 第 
Zi Hj BRS HL DR AS H3 Sa LH IP ee BY, BD AB EXE 
TAGES UE? TF BE riu AT attt, DE Fk TEE I FE f HH 
的 问题 来 了 。 马 修 ?, fib 5 M rp Aci Ay RS” — 3C, ED SA rl, RB 
TRA, iE ALB, P HE RE eB OT es FERRI os 以 至 于 一 让 超越 了 这 个 启 
T pic n PA , 所 以 以 它 的 一 扫 而 空 的 势力 ， 把 冰期 前 所 有 任何 生命 , 全 部 毁灭 。 如 果 
这 一 论断 是 合乎 事 实 的 话 ， 那 末 我 们 一 定 要 认为 这 些 马 先 蘑 不 是 本 岛 的 土著 植物 区 未 
的 一 部 份 ， 而 是 冰期 后 的 迁 太 者 了 。 恋 我 们 来 看 一 下 事实 如 何 。 我 剑 疑 有 人 会 相信 种 
子 会 从 东 面 越过 横 在 欧洲 大 陆 与 格 法 苦 之 加 的 大 海 而 求 到 岛 上 。 当 然 ， 我 人 也 要 把 种 
子 的 偶然 天 的 分 布 计算 在 内 , 但 是 这 在 一 种 或 甚至 概 少 数 的 和 类 的 情形 下 或 许可 能 , 但 
是 不 很 可 能 多 到 像 现在 存在 于 以 为 条 代替 了 为 冰 的 作用 所 完全 明 灭 了 的 一 个 植物 区 系 
的 现代 的 植被 中 的 7 种 马先蒿 那样 多 。 所 以 在 一 个 属 里 有 这 样 多 的 币 类 的 分 布 ， 它 的 
唯一 的 机 会 , 就 只 有 从 西 而 来 , 那 就 是 从 北美 而 来 。 但 是 十 分 清楚 ,分 布 的 特点 却 不 万 
许 这 样 一 个 简单 的 解 鹃 ， 那 是 因为 它 需 要 一 个 几乎 不 容 证 信和 的 忆 襄 来 解答 它 。 以 2 种 


了 ”参照 林 泊 利 许久 所 提 到 的 (前 书 161 页 ) 关 于 泊 克 斯 氏 " 两 极 的 补 物 地 理 "( 柏 林 , 1918) 28 页 中 所 说 的 唯 
HIRE P. sylvatica 的 记录 。 
2) ”此 交 发 表 于 美国 自然 历史 博物 钻 蒙 报 22 (1906), EL 353—383, MARWA, 又 为 巴 李 考 克 氏 所 转载 。 
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P. flanunea L. 30 P. hirsuta L. Hy BE, dg C PRES PEPE EY, SOR, 西 面 
SEA, “CMTE AREAS SSO SEE Ge ILE PIU EET, BË FUE RE H 0 4 
BUT. fud, fep xtA KRR E PEA Pa PUR RECHT a DEL PE RA 
存在 呢 ? 世界 上 还 没有 知道 有 一 种 原因 , Ee RERO 77-8, TEC RET URL A DC PA He 
物 和 类 的 数量 完 公 光 灭 而 不 留 一 些 遗 述 ， 即 使 是 冰川 的 力量 。 就 使 冰川 有 能 力 实现 这 
样 的 奇 述 ,仍然 我 们 的 古 地 理智 识 , ARPES MIZE, FAG RA eS Prot rt BN 
中 比较 最 少 受到 冰 害 的 洲 。 如 果 以 为 光 在 美洲 发 生 ， 那 末 它 们 在 拉 普 兰 德 和 斯 堪 的 策 
灯 亚 的 分 布 ,还 是 存在 着 同样 的 解 独 的 困难 。 

现在 这 里 有 一 个 林 泊 利 诈 氏 所 持 的 与 此 正 相 反 的 见解 ,他 大 169 FD ER, "IH 
为 冰岛 在 安 卉 路 斯 时 期 被 亡 为 有 着 一 个 圾 暧 的 天 气 ， 那 时 的 北部 海岸 比 更 时 的 西海 涯 
还 要 暧 ， 辐 样 地 ,斯 彼 花 析 尔 根 在 冰期 后 的 年 代 里 ， 有 着 一 个 比 现在 还 要 温和 的 气候 。 
斯 彼 珑 柏 尔 根 也 许 是 没有 冰 的 , 四 此 就 可 以 解释 这 些 所 足 的 种 类 ,是 在 格陵兰 和 斯 彼 花 
柏 尔 根 上 渡 过 了 冰期 的 。” EBRD, 这 是 对 于 在 这 些 岛 上 分 布 着 的 马先蒿 种 类 的 一 个 
TATIR RA, 因为 它 解决 了 一 个 问题 ,就 是 今日 在 岛 上 仍 存留 的 植物 , 力 是 冰 
期 以 前 在 那里 的 一 些 种 类 的 后 代 ， 虽 然 它 还 没有 能 够 对 于 这 些 种 类 怎样 来 在 格陵兰 的 
HARE ELSE RU Ac, 因为 在 东 面 ， 大 海 成 为 它们 分 布 的 一 个 无 法 偿 越 的 障碍 , 而 在 西 
UE, TEEN BARRY, 存在 闭 一 些 没有 这 些 种 类 的 大 片 土地 , 使 得 由 西向 东 
分 布 的 解释 ， 似 平 有 些 难以 接受 。 如 果 它 们 在 格陵兰 的 存在 衣 不 能 归于 由 网 洲 向 西 分 
布 ， 也 不 能 归于 由 北美 向 东 分 布 , 那 末 我 们 将 怎样 来 得 到 一 个 答案 呢 ? 

生物 学 家 莽 不 多 一 致 相信 格陵兰 和 一 些 较 小 的 岛 赋 ， 以 及 北美 和 欧洲 从 前 在 地 质 
年 代 里 , 角 径 是 一 个 大 陆 块 的 北部 的 一 部 份 。 这 一 个 设想 的 大 陆 境 ,对 于 前 面 所 提 的 阅 
题 , 狂 与 一 个 合宜 的 答案 。 以 它们 的 剖 时 分 布 所 登 示 答 我 们 的 看 来 , 很 明显 , 事实 上 这 
些 种 类 从 来 也 没有 迁居 到 格陵兰 去 过 , 而 正 相 反 , EMME P MS DRE, 这 个 生出 它们 来 的 
地 方 ,迁居 到 世界 的 其 他 地 区 。 基 不 是 没有 可 能 , 它们 当 格 卫 戎 脱离 大 随 的 时 候 , ELA 
有 了 自己 的 分 布 面积 ， 而 那些 面议 扰 论 如 何 已 然 超 过 了 那 时 在 那个 陆 块 上 把 格 陵 涛 自 
其 他 部 份 划分 开 来 的 那个 想像 的 界线 了 。 

理 情 似乎 有 些 开 秀 了。 现在 如 果 我 们 能 够 知道 那个 陆 块 北部 在 什么 年 代 里 分 型 的 
新, 对 于 媳 算 一 个 本 属 的 葛 略 的 十 老 竹 , 是 不 会 离 得 太 远 的 了 。 可 惜 ， 事 情 却 并 不 如 





D DMR lod 页 ,与 “自然 科学 百年 来 的 进步 ” ?758 页, 袖 物 地 理 部 份 (1955)。 也 可 以 参 君 雷 德 ,C.: 
TEER ES LG SAAR A, ER: EAA, 1913, 42 一 46 真 。 在 那里 ,他 也 承认 了 
一 些 北 标 一 高 由 种 类 的 生 滤 冰 期 于 英 偷 龟 上 的 事实 (43 页 ,第 6 段 ); 
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简单 , 因为 对 于 这 个 分 型 的 日 子 , PRR. kA RRR 
了 一 个 相互 的 问题 了 ， 在 这 里 面 ,我 们 的 问题 的 合理 解决 ,可 以 对 于 两 个 相反 意见 的 先 
成 或 反对 方面 , 提供 更 多 的 证 据 。 

局 修 在 上 面 所 提 到 的 文章 内 , 把 这 个 日 期 定 在 第 三 匈 开 始 的 时 候 。 到 了 始 新 世 , 他 
BE EDU BRE SUBE RICE WR ES. ER ARR EMI A FEARAIS 
有 过 交通 而 哺乳 类 动物 售 来 往 迁 移 ， 但 这 被 起 为 并 非 由 于 格陵兰 的 居 半 而 长 上 的 直接 
Held, TERIH “AS yuk” 而 实现 的 (页 863.55 965), FP HRS RA AMSA 
深海 ,使 得 雨 者 在 分 离 后 不 再 重新 接合 , (ATE, Wem fred BE Se 
美 大 陆 发 生 了 一 个 时 期 的 接触。 

与 上 面 的 府 法 正 相反 的 ， 我 们 可 以 回忆 林 泊 利 许 兵 钥 在 他 的 地 理 分 布 部 份 的 论述 
中 ,涉及 阿尔 特 腊 氏 的 提议, =A Ta RIE E, 另 一 
Pi BOK EM SCZ, 在 洪 积 世 中 的 相互 联系 ?。 当 然 , 林 外 仅仅 用 这 一 见解 
来 解释 一 些 局 先 营 在 格陵兰 的 存在 问题 ,这 是 因为 他 把 P. Artselaeri Maxim.” HWER 
在 帘 为 本 局 抬 能 的 阿尔 泰 天 出山 豚 中 最 先 发 生 的 古老 种 类 的 忽 故 ， 所 以 引导 他 大 于 一 
个 鲁 距 的 观念 ,以 为 格陵兰 所 有 的 种 估 , 都 是 由 外 面世 界 上 移 人 的 。 

现在 这 就 变 成 了 一 个 最 有 趣味 的 闫 题 ,来 决定 在 这 两 个 一 一 白垩 和 (或 者 早期 姑 新 
世 ) 或 者 更 新 世 -一 - 远 隔 的 地 质 年 代 之 中 ， 那 一 个 应 被 作为 正 像 我 们 现在 所 见 的 格 苇 靖 
完 仅 分离 的 情形 的 比较 适合 而 有 理 的 时 期 呢 ? 而 这 时 期 又 是 这 伴 密切 地 关连 着 马 先 意 
的 古老 性 的 半 题 。 

计 我 们 先 来 假定 像 亏 修 氏 所 裔 为 格陵兰 是 在 第 三 纪 开 始 的 时 候 从 大 陆 分 离 的 弛 。 
就 因为 它 豆 了 所 有 最 古老 的 马 先 苗 种 类 而 离开 的 这 一 事实 ， 我 们 就 不 得 不 承 毅 这 些 种 
类 的 发 生 , 继 诅 如 何 是 先 于 这 个 岛 响 的 分 离 , 而 妆 新 志 的 早期 或 者 白垩 匈 的 末期 就 必须 
被 接受 来 作为 本 属 年 龄 的 一 个 时 期 , 正 像 上 面 已 可 指出 的 一 般 , 是 与 林 泊 利 许 氏 的 提 访 
相合 的 。 但 是 为 了 下 面 所 指出 的 理由 ,对 于 我 褒 来 , 在 马先蒿 分 布 的 观点 上 看 求 , 是 一 
个 十 分 太 早 的 时 期 。 





D 在 地 儒学 名 词 中 ， Eocene HALE ABT is MERE", HE Oligocene 后 , 划 是 “ 渐 新 统 ( 世 ), 而 在 Mio- 

cene 后 是 “中 新 钱 , 中 新 世 ",，Pleiocene 与 Pleistocene 里 , 则 又 分 别 作 " 上 新 世 ( 绕 )" 和 "更 新 世 ( 统 〉”。 
”因为 名 词 的 不 抠 一 , 我 这 里 只 能 用 最 常见 的 “ 世 " 了 。 

2) Arldt, T. 古 地 理学 手册 ，I 《1919), 页 591。 

3) 如果 因 为 它们 的 然 素 的 体态 ，P. Ariselaert Maxim. 和 P. acaulis Wulf BIRA EER WR, t 
Limpricht 所 为 的 那样 , 那 末 , 褒 一 个 像 这 样 的 具有 远 距 高 的 间断 分 布 面 积 的 二 同型 的 种 类 , 是 由 什么 
源流 而 来 的 问题 ,以 一 正确 答复 的 要 求 ,无 疑 地 将 会 输 那 位 著作 者 以 很 大 的 困难 的 ! 而 他 , 却 林 前 注意 到 
舱 这 一 重要 的 问题 以 一 个 满意 的 回答 。 
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NEARE H, See T 4E ELSE 8209242, 格陵兰 的 气候 是 很 暖 的 , ROPER 
EST Cz f) ion D RR UU V ih, 848482 0692813562, CERT LB, 这 个 岛 上 是 没有 
强烈 的 起 伏 的 。 这 是 十 分 难于 了 解 为 什么 在 很 低 的 高 度 和 很 温和 的 气候 相 精 合 的 情况 
E BE BU HIR Me DERE DACIA T2636 4e Bi — n LR T V 

SRAM IE S RUE MOS TEATS Jede Be BERGE REF DO RR EUR FT A 
中 断 的 标志 ,而 同时 ， 最 保守 的 和 最 前 进 的 类 型 的 共存 , TTE RE Ro RTE ACE 
环节 这 一 事实 ， 也 告诉 了 我 们 在 马先蒿 一 属 内 , OBR, 是 很 少见 到 的 。 所 以 ,这 是 
难于 想像 的 , 猴 过 了 设 长 的 地 质 年 代 , 进化 的 匀 链 能 够 这 样 完整 地 保持 着 原样 , HRE 
有 因为 气候 的 变迁 和 其 他 自然 条 件 的 关系 ,而 在 它 全 的 持 入 中 感受 到 一 些 损 扎 。 

PRR EEE LI TRA, FEAR, KRA 
Mm, 狐 存 在 生物 的 变化 中 , 和 在 种 的 形成 中 ,起 著 一 个 很 重要 的 作用 。 现 在 如 果 在 格 
使 戎 的 马 先 蘑 种 类 ， 一 直 从 始 新 世 的 初期 这 个 岛 从 大 陆 分 离 的 时 候 ， 一 想 就 匆 存 到 现 
在 , 那 玉 , 我 们 风 怎 伴 来 解释 这 种 现象 ,就 是 被 隔离 了 这 样 处, 它们 , 像 在 同一 种 类 的 在 
高 上 的 和 在 大 陆 上 的 群体 相 比 较 之 下 所 显示 的 一 般 ， 完 僵 保 留 在 稳定 的 情形 下 而 没有 
感到 一 炊 一 毫 的 孤 存 的 影响 呢 ? 

其 他 还 有 在 这 个 岛 上 存在 着 一 个 构造 得 很 精巧 而 具 长 嘴 的 类 型 P. groenlandica 
Retz. 这 样 的 一 个 疑难 问题 。 事 实 上 , 成 问题 的 倒 不 是 它 为 什么 在 那里 ， 而 是 它 迁 移 到 
岛 上 来 的 时 候 发 生 间 题 。 这 几乎 是 没有 疑 癌 的 , 这 一 种 出 生 在 加 里 社 尼 亚 或 更 南 地 区 ， 
所 以 格陵兰 是 在 它 的 原始 中 心 的 同一 沟 向 分 布线 上 。 一 定 是 有 一 个 沿 犯 线 的 迁移 把 它 
JE ES Lake, 这 一 迁移 可 能 在 以 后 的 时 期 里 ， 当 格 陵 戎 在 分 离 后 又 与 北美 联合 的 时 
Jit, 世 可 能 当 格陵兰 与 美洲 糙 合 的 时 期 的 后 一 段 时 间 内 。 我 们 还 记得 局 修 氏 的 提议 , 关 
于 这 样 的 一 个 在 中 新 志 发 生 的 重新 联合 的 跷 法。 如 所 周知 , 中 新 世 , 尤其 是 后 秆 段 ， 是 
一 个 标志 着 在 北极 地 区 天 气 渐渐 变 坏 的 时 期 。 棱 物 的 迁移 ， 训 果 一 般 的 信念 是 正确 的 
髓 ,应 该 在 那 时 候 开始 它 的 南 向 的 潮流 ,而 我 们 看 不 出 为 什么 P. groenlandica Retz. W. 
独 地 把 它 的 迁移 , 逆 着 一 般 的 潮流 而 指向 北方 昵 ? 

现在 可 以 看 一 看 如 果 第 四 和 被 当 作 格 陕 兰 与 大 陆 膀 次 的 时 间 ， 事 情 将 要 怎样 呢 ? 
在 接受 了 这 一 建 芒 之 后 ,一 个 完全 不 同 的 展望 就 会 王 更 了 #; 上 面 所 指出 的 每 一 个 对 台 修 
KDE BERRA, MERSIN TR, BR SRA 
RAE PR H HIB ARAB ËB SA A EB B5 H 300, EER JA ER LB D E JUD, Je RR LE 
RESTEREN. REHE, 而 且 我 相信 这 是 事实 , BERENE — 1 RS HERE 
D 3] A.R SSC: BBG (881), 116 5 173 Ws AM NIER 268; LA BEE 150, 
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BIER EGS BU HS Ss PP MBAR, 那些 古老 的 类 型 , E 
ATA EET EEUE RN EURUR Y 83 AWA HR. (ERR, RY 
FE hs H Se ASAT REL PLR, Just d ET SE E 
PERWEEN EE ERE, KARERA B E ATT S 
2688528883 BER HEU SE 3€ ARB OK, T8] FEL, ERE EAT LS rh 8 d Te Dr 
EMM, ERNE, MAR SSS Ae BL 4 1 
要 更 近 得 多 ， 耐 且 也 因为 将 要 到 来 和 跟著 发 生 的 冰川 活动 所 形成 的 生活 条 件 范围 的 多 
糖 ,可 能 发 生 涛 一 种 制动器 的 作用 来 制止 有 机 生命 中 变异 的 趋势 ,因而 使 这 些 种 类 在 格 
” 陵 韶 的 群体 ,极度 地 保持 稳定 而 与 大 陆 上 的 完全 一 致 。 同 时 ,这 也 显得 更 合 罗 辑 ， 这 些 
种 类 便 在 渐渐 冰 化 的 气候 中 王 生 ,所 以 能 在 以 后 更 新 世 中 渡 过 严酷 的 冰川 作用 。 

最 后 ， 这 里 还 留存 着 本 局 中 存在 着 卜 性 很 不 同 的 群 以及 在 北极 圈 内 有 着 P. groen- 
landica Retzs. 和 和 其 他 “温暖 ”种 类 的 开题 。 如 时 我 们 认为 进化 和 分 布 的 主要 部 份 ,是 在 
更 新 世 完 成 的 新 ， 那 末 冰 期 的 活动 和 本 属 的 繁荣 , 一 定 有 着 密切 的 联系 。 关 于 冰河 期 ， 
SA EOE E ia BREE, Jc Ha ATPL, JERIA KRI 所 推 殴 而 更 为 汽 
商 氏 特别 精 合 了 名 先 蘑 属 而 加 以 总 烙 与 讨 花 。 这 一 个 假设 的 基本 观念 ， 是 建筑 于 在 过 
短促 的 更 新 让 中 所 代数 度 发 生 过 的 气候 变 好 变 环 的 现象 上 的 。 这 个 假设 供 欠 了 对 这 果 
个 问题 基本 上 可 以 被 接受 的 答案 。 因 为 它 的 看 惯 地 择 取 北 和 神 一 一 高 山 的 弥 卉 ， /ihizo- 

phylum 就 很 有 理由 被 猜想 它 的 出 生 是 当 柱 高 的 纤 度 上 气候 已 径 相 当 变 未 了 的 时 候 实 
现 的 ,而 Cladouania 的 喜好 温 双 的 天 气 , RE BEAR 20 E e Hz, 至 少 它 的 某 些 较 早 的 类 
型 ,是 在 一 个 时 间 里 ,标志 着 某 一 个 或 其 他 的 加 冰期 的 温和 气候 的 返回 ,在 那 时 候 , 据 所 
知 天 气 佛 猎 十 分 暖和 过 ， 项 全 于 比 现 时 所 感到 的 还 豆 暖 和 得 多 。 这 个 假设 也 解释 了 那 
些 种 类 像 D* groenlandica Retz., P. verticillata L., P. chamissonis Stev. 等 等 存在 于 
北极 地 区 的 条 故 。 像 治 羡 乓 所 指 给 的 它们 是 集 随 着 后 退 的 北航 一 一 高 山 植 物 洛 在 它们 
的 北向 迁移 中 同行 的 蔗 法 , 是 很 少 再 有 等 瓣 的 可 能 的 。 

Jn. IPAE, ROBB AR NY, VEA 185 J6 EUG 4 s 中 新 世 的 后 期 或 者 上 新 世 , 在 引物 地 理 
E p asss SAN t, 因为 它 是 与 本 属 的 所 有 
分 布 特点 相符 合 的 。 

现在 只 痊 我 们 剩 下 了 第 一 个 问题 ， HEU EAR el CH T E LER UR Ac 
WT xxx Ap ES ATER EST £ ORE BEY ARER, YES HURRY "CHER 
BEE: EAS ERS 382826, 尤其 在 对 时 群 中 , 面 它们 的 后 来 的 发 展 , 也 并 没有 依照 

D BUBEBECBUSEF 40, 附注 。 | : 
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相互 关系 的 正常 次 序 来 进行 。 

关于 各 个 互 叶 群 的 发 生 时 济 , 似乎 还 看 不 到 什么 重大 的 次 序 的 错乱 ,但 是 在 以 后 的 
发 展 上 ,情形 就 大 不 相同 了 。 如 类 接 照 它们 的 正常 次 序 , BRAKE Rhizophyllum, 
Scsptrum、Apocladus、Cladomania fi Dolichomiscus 排列 。 但 是 事实 上 ， 由 于 某 些 
我 们 一 会 要 号 及 的 可 以 想见 的 理由 , 派生 的 群 Cladomania 和 Apocladus 3847"; $ë, 
而 较 它 们 的 亲本 法 Rhizophyllum 与 Sceptrum BLA HAAS HEURE, LRA, 而 
本 在 蒂 旦 的 时 日 里 取得 了 种 类 数 月 :的 优势 。 短 着 这 些 互 叶 群 里 的 发 展 步 句 的 显然 的 
次 序 错 乱 , 这 间 样 的 情形 就 被 敬 到 了 那些 对 叶 群 中 ,而 且 达 到 了 一 个 更 高 的 程度 。 这 里 
不 是 Rhizophyllum ju Sceptram 的 最 亲密 的 派生 群 Dolichophyllum fii Cyclocladus, 
如 像 所 能 合理 地 想 望 的 那样 ,而 是 在 亲 穆 上 上 较 远 的 Orzhosiphyonia 和 Sigmantha 两 群 ， 
最 早 发 符 而 且 最 快 前 进 。 这 些 错乱 的 情况 , 正 像 其 他 事情 一 样 ,是 清晰 地 书写 在 分 布 的 
款式 之 中 。 

现在 , 闭 我 们 来 检查 一 下 那 瑚 个 什 先 的 群 ,在 它们 的 进化 和 迁移 方面 的 行径 电 。 在 
Rhizophyllum 中 ， 最 主要 的 分 子 ， 是 那个 从 P. Slamma L. 中 分 化 出 来 ， T PRAT 
“PARE TEST I EAR P. 0ederi Vahl, RCAC sg (P. flamed L.) 在 
北 构图 办 的 分 布 比 较 之 后 , PORT "EE HU AE ES rh 4938, 因为 它 的 不 见于 格 
ERMA Se RR, A MOLY EERU AH BE PR 
HEC, BUA SASSER A PSE, BR EE, TAL, BAW 
伯 利 亚 而 后 南 向 至 中 国 西 南部 APRECI FE T a TE d Het ERA fa POSCIT 
的 类 型 CP. pseudoversicolor H.-M. 和 P. habachaneusis Bonati) 的 地 方 一 一 的 迁移 
所 化 的 漫长 的 时 间 里 ， 这 一 种 在 进化 .上 是 保持 着 长 期 的 不 活动 性 的 。 这 是 很 易于 了 解 
的 ; 在 亚洲 缺少 十 今 剧 殉 的 气候 变化 , 这 在 欧美 两 洲 便 沟 对 植物 迁移 起 过 推动 作用 ， 在 
这 里 使 种 类 分 布 的 步伐 , FA 5852, 

关于 Sceptrum, 那 最 先 来 的 P. capitata Adams 14% Rhizophyllum 中 的 P. 
Slamma L. — E, HEREC. EJ TAE RS, Mn REO E TE A aT FI hl 
DRAKE pe P BEA BENS, LER Jus NORE YL. Seeptrinu-caroliuum L., 
要 不 是 有 这 一 个 在 Sczptram 群 里 的 P. Oederi Vahl 的 对 手 种 类 , 这 一 群 的 分 布 面 积 ， 
可 能 会 局 限 在 北极 地 区 的 。 但 是 也 正 像 它 的 对 手 一 样 ， 它 也 一 定 贫 交 化 了 很 甚 代 长 的 
BEP RIA PUER, Wü UU HERNAN UG EE, 也 辐 样 地 发 现 了 中 国 西 北部 ,在 那里 那个 
See gee P. rudis Maxim. 的 首次 出 现 , 记 录 了 本 群 中 进化 类 型 的 开端 。 ERKA 
老 的 群 里 对 于 进化 步 忆 的 迟 退 行动 ， 形成 了 它们 的 进化 类 型 在 现时 者 限制 在 允 低 刍 度 
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上 的 特殊 分 布 现象 。 

鲜明 的 对 比 , 可 以 在 Cladomania 和 Apocladus 进化 中 找到 。 我 们 先 来 看 一 看 前 
一 斜 中 的 情形 是 怎样 的 。 我 们 知道 在 上 面 已 然 谈 到 的 住 在 格 陵 蓝 的 种 类 ， 实 际 . 上 并 不 
包括 这 个 岛 上 所 有 的 种 类 。 那 里 还 有 丙种 ,就 是 P labradorica Wirsing 和 了 了. lappo- 
nica L.。 这 两 种 不 象 P. groenlandica Retz. 一 样 ,它们 有 着 粳 向 分 布 , 各自 地 类 似 P. 
Ladgsdorffii Fisch. 和 P. lanata Cham. et Schl.。 这 两 种 的 分 布 款式 , 与 其 他 原始 种 
类 的 相似 , 是 一 个 确实 的 记号 , 表示 它们 是 格陵兰 的 土著 而 不 像 P. groenlandica Retz. 
系 外 来 的 迁居 者 。 因 为 Plabradorice Wirsing JLP SEH D. Langsdorffii Fisch. 
的 一 个 双 此 型 的 后 代 2, 而 P. lapponica L. WERKE P. labradorica Wirsing 的 有 
WER Be, 所 以 同时 属于 Cladomania 群 ,这 就 揭示 萎 我 们 以 在 这 个 派生 群 和 它 的 亲本 
之 问 相 对 的 发 展 次 序 中 的 隐藏 着 的 关系 , WE HRR ARN EA BS AR, 作为 
一 个 次 成 的 群 , 它 已 沟 进 入 到 双 齿 和 有 中 的 类 型 了 。 而 Rhizophyllum 和 Sceptrum iz 
留 直到 很 后 的 年 代 里 , 还 在 最 原始 的 “ 扼 此 型 ?的 阶段 上 。 这 种 加 速 的 行动 , 设 明 了 在 各 
洲 中 的 Palustres #1 Racemosae 系 广 阅 的 分 布 区 , 以 及 一 些 种 类 , 像 P. numudica Pomel 
的 在 阿尔 及 利 焉 与 P. zeylonica Benth. 和 P. Perrottetii Benth. 的 各 自 地 在 鲍 兰 岛 与 
TERREAU RAER. 

在 相 类 似 的 情形 下 的 是 Apocladus ZÉ, 包括 著 Eu-apocladus 和 Pseudapocladus 
WAER, ARRENAR P. comosa L. Ai P. sudetica Willd. 等 种 类 广 布 在 最 高 的 
RABE E, 这 两 个 亚 群 在 进化 上 也 必然 星 于 那 两 个 僻 先 的 群 。Dolichomiscus 群 分 明 是 更 
J, Apocladus >g, 因为 成 对 的 种 P. acaulis Wulf 和 P. Artselaeri Maxim. 是 都 从 
P. Sceptrum-carolinum L. 产生 出 来 的 ; 这 是 同一 个 种 的 在 欧洲 和 亚洲 的 群体 生出 它 例 
来 的 。 在 这 两 洲 中 它们 也 局 样 地 占 着 较 南 的 分 布 区 。 . 

从 互 叶 群 中 传 下 求 的 这 种 显明 的 进化 上 的 混乱 ， 便 得 它们 的 对 此 派生 群 的 年 表 发 
生 更 大 的 紊乱 , 原因 是 除了 影响 了 它们 的 进化 之 外 , 更 重要 的 是 进而 影响 了 它们 的 出 生 
的 次 序 。 当 处 于 它们 的 正常 的 前 后 .上 上 ， 那 些 景 与 Rhizophyllum 和 Sceptrum 相亲 的 
如 Dolichophyllum, Brachyphyllum 与 Cyclocladus 应 该 处 于 对 叶 群 队伍 行列 的 前 面 ,但 
是 没有 上 比 这 距离 事实 更 远 的 了 。 邵 果 更 时 的 分 布 款式 的 确 有 些 道理 的 话 ， 那 末 却 是 比 
REGY Sigmantha 和 Orthosiphonia 现在 是 对 叶 群 灯 队 中 的 先锋 ,因为 它们 是 在 对 
叶 的 范围 内 可 以 在 北极 图 中 找到 种 类 的 唯一 的 群 了 。 








D 贡 者 条 可 以 回忆 这 一 事实 ,就 是 P. Langsdorffit Fisch. 本 身 ,后 来 也 有 了 -- 个 双 衣 型 的 变种 ,于 就是 
var. hians (Eastw.) Tsoong. 
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ERGER RER, ARAA R DG H EE SA Eucyclocladus 
T, Ead skBeu—^4xhügR P. gracilis Wall. (subsp. siricia Tsoong) 
扩展 到 喜马拉雅 的 全 长 了 。 那些 局 限于 中 国 西南 部 和 喜 马 拉 夏 的 其 他 的 群 与 亚 群 ， 很 
好 地 显示 出 它 何 册 生 较 晚 ,而 这 也 包括 Dolichophyllum 和 Brachyphyllum, 那 两 个 最 与 
Rhizophyllum 相 靠 近 的 单位 。 

Bo EXE, 在 局 先 葛 的 地 至 分 布 中 ， 似乎 存在 着 某 些 问题 ， 但 当 过 合 起 来 成 一 整体 
的 时 候 , 几乎 可 以 算 作 一 种 “规律 "了 ,而 这 一 规律 就 表现 在 本 属 的 老 群 的 模 慢 但 却 是 稳 
定 的 进化 和 迁移 中 。 在 葡 成 性 质 的 群 和 亚 群 中 的 县 然而 却 有 些 不 规律 的 勤 兴 的 进化 和 
迁移 中 , 这 又 可 以 返回 到 最 高 的 烷 度 去 的 种 类 来 作 标志 ， 而 最 后 ， 这 一 规律 又 表现 二 那 
些 限 生 于 本 属 分 布 面 积 南 部 的 一 些 进化 很 快 的 >, 现代 的 单位 中 。 

一 于 这 些 现象 发 生 的 原因 , 似乎 同时 这 涉 到 内 在 的 和 外 在 的 因素 , 也 可 能 它们 之 间 
互 起 着 密切 的 作用 。 在 本 属 发 家 的 雨 个 铬 中 ,这 种 古老 的 , MK 的 单位 也 主因 为 件 湖 而 
来 的 固有 保守 性 ， 需 要 高 于 寻常 的 刺激 一 一 种 北 概 地 区 的 比较 单调 的 环境 所 不 能 供 
它们 的 正常 进化 作用 推迟 到 达到 了 他 们 各 自在 款 南 纺 度 上 的 还 
想 家 园 之 后 才 米 进行 。 至 于 这 些 疑 系 杂 交 而 来 的 次 成 单位 ,其 作用 的 加 迷 ， 在 我 想来 是 
应 该 归 到 由 远 炉 杂交 而 来 的 杂交 优势 上 去 。 这 种 进化 的 及 时 性 ， 供 葵 了 这 些 群 以 众多 
而 异样 的 类 型 , 这 些 类 型 ， 祭 着 像 这 样 的 群 中 常常 伸 随 着 的 前 进 隆 , 很 快 地 就 被 传 得 又 
远 又 广 地 到 大 得 很 多 的 面积 上 去 , 而 这 是 在 比 先 斐 群 短 得 很 多 的 时 间 内 达成 了 的 。 

我 们 是 否 能 从 上 面 所 揭露 的 复杂 的 ， 几乎 是 使 人 迷 届 的 马 先 蔽 年 表 中 得 到 一 些 获 
ASU? 它 告 诉 了 我 们 年 表 虽 然 几 乎 是 地 理 分 布 中 的 一 个 不 可 分 割 的 部 份 ， HP 3Ë 
在 完 公 而 精确 地 掌握 了 形态 、 亲 烁 和 分 布 方面 的 知 莽 后 , 才能 达到 的 一 个 目的 。 当 然 ， 
形态 供 狂 亲 称 关系 以 研究 基础 , 转 过 玉 , 灯 入 关系 又 引 我 们 到 地 理 分 布 的 正确 的 观念 帅 
滩 。 年 袁 ， 可 是 一 个 比较 复杂 的 问题 ， 没有 这 三 方面 来 的 深入 的 见地 是 简 下 不 可 想像 
的 。 作为 一 个 有 趣 的 例子 ,我 们 举 出 P. Perrottetis Benth., 一 个 似乎 系 本 局 中 的 反常 的 ， 
具有 最 长 的 管子 而 却 配 有 钨 齿 的 盔 的 种 类 ， 同 时 也 是 Cladomania 群 中 的 唯一 长 管 种 
类 。 这 是 几乎 无 疑 的 , 长 管 这 一 特征 是 一 种 雁 承 ,肯定 地 可 以 一 直 筷 踪 到 Rhizophyllum 
MGR IEEE BEXEIS]— HER Longiflorae 和 Megalanthae 等 系 去 。 但 是 , 拿 Cladomania 
的 分 布 事实 ， 就 是 双 此 的 类 型 如 P. Lamngsdorffii Fisch. var. hiaus Tsoong, P. labre- 











D PER PURSES TARERE, TABU REET RAS Se ECS 和 起 
3b, SEARLE, KORKAD EPERERA BS AE, Raf 
Polyschistophyllam 和 Cyathophora 两 群 所 代 类 的 一 般 。 
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dorice Wirsing 以 及 有 中 类 型 像 了 lapponica L. 和 P. resupinata L. 等 在 最 高 糖度 
上 的 很 早 的 出 生 , 来 和 Rhizophyllum HAPA Pseudo-Oederianae PEALE HRI 
些 比 较 之 后 ,这 就 大 有 可 能 ， Perrottetii Benth. wey P. longiflora Rudolph fi 
WY SEAR AS RL, 而 且 这 也 不 是 完 公 不 可 能 的 ， 它 基 至 于 要 比 Rhizophyllum fi rij 
ME— MANY P. #aóachanensis Bonati 都 出 现 得 早 。 同 样 地 ，Pseudapocladus 群 中 Sur- 
rectae 系 里 的 那些 种 类 的 最 精致 的 花冠 构 洁 的 来 源 ， 是 可 以 跟 寻 到 Sceptrum 群 中 的 
Excelsae 条 去 的 。 (HL, P. groenlandica Retz. 现在 可 以 在 格 陵 靖 找到 ,而 P. Vialii Fr- 
anch., 和 P. excelsa Hk. t." 则 限 生 于 喜马拉雅 一 一 云南 省 区 中 。 很 少 人 将 会 怀疑 HEIR 
它们 各 和 直 的 地 理 分 布 面罩 米 ，Excelsae? 在 形态 观点 上 虽 是 比 Surreetae 系 为 老 的 一 个 
柔 ,然而 按 各 年 上 襄 来 , 湖 是 一 个 比较 年 青 的 单位 。 这 里 ,在 像 一 个 层 这 样 低 的 分 类 哩 
位 里 面 的 各 群 半 的 各 年 关系 中 所 表示 出 来 的 轩 感 情形 , 是 能 够 粉 我 们 以 足够 的 时 示 , E 
样 的 一 种 复杂 情形 我 们 将 会 在 较 高 的 分 类 水 在 像 被 子 植物 中 的 许多 科 阅 找到 。 必 然 
地 ,在 对 于 一 些 在 形态 特征 上 可 以 分 局 于 同等 进化 程度 的 科 的 古老 性 与 进化 的 次 序 , 加 
以 洪 完 后 ,将 会 得 到 远 越 一 般 想像 与 理解 的 猪 果 的 。 


(ED ”对 于 泊 兰 氏 经 向 分 布线 路 的 投射 线路 的 草 见 


泊 昔 长 在 提出 他 的 狂 向 分 布线 路 的 时 候 , 作 和 如 下 的 理论 (页 45) , 

“由 特产 种 百分比 而 论 , 构造 ?直接 证 笑 了 关于 日 本 ,美洲 和 欧洲 的 狼 向 分 布线 的 话 
据 , 而 特产 种 百分比 , 对 于 西伯 利 亚 狠 向 分 布线 的 证 据 , 虽然 奇怪 地 与 上 述 的 相反 , AE 
样 地 也 完全 证实 了 ; 因为 沿 着 其 他 三 条 猎 向 线 , 原始 型 花冠 的 百分比 向 着 它们 的 江道 的 
界限 渐渐 地 降低 , T EIE V EUR RICE AT AE, 百 分 北 淹 反 而 增高 了 。 这 种 特殊 的 安排 , 一 方 
面 有 力 地 诈 实 了 已 猛 存在 的 定 葵 , 戟 是 商 加 案 系 西伯 利 亚 鸭 向 线 的 延伸 , 而 另 一 方面 , 使 
得 毅 为 中 国 种 类 的 净 向 分 布线 , 系 外 西伯 利 亚 而 来 ,或 喜马拉雅 猛 向 线 , 系 由 高 加 索 而 来 ， 
成 为 不 可 能 。 辐 时 , 还 有 直接 的 证 据 永 明日 本 兹 向 线 投 向 中 国 而 由 此 以 至 喜马拉雅 。” 

关于 他 的 以 双 具 型 为 原始 的 错误 见解 ， 就 是 使 得 西伯 利 亚 一 一 土耳其 斯 坦 省 区 的 
原 姑 种 类 百分比 得 到 不 实在 的 增加 的 称 故 , 这 一 点 我 们 现在 已 疙 明白 了 。 不 过 即使 这 些 
百分比 像 它 舍 应 该 的 那样 地 是 准 食 的 新 ， 这 里 对 于 他 詹 各 个 元 向 分 布 芍 都 规定 了 固定 








1) HSA BRT, CELTS HAR ORE 44) BENS P. excelsa Hk. f. 当 作 Surreciae 采 中 种 类 的 "最近 的 
BUR. AARRE MRE MAK, 更 不 是 为 了 一 个 事实 的 存在 ,更 就 是 在 Pseudapocladus 9E 
RESELE E FARA TVA OL, M-SR, POG MAY (Sudeticac) fU 8 CP meri- 
cana Zucc.) 的 存在 。 

2) RER, 
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单行 线 外 , 就 很 少 理由 为 什么 迁移 不 会 是 互通 的 呢 ? 而 这 种 单行 的 情形 , 在 植物 分 布 -上 
FAR, 只 在 很 少 的 情形 下 才 有 的 。 

来 说 明 这 一 见解 , 可 以 回溯 一 下 儿 个 群 的 分 布 轨迹 。 最 先 , 的确 有 像 他 所 设 的 由 日 
本 淘 向 线 投 射 和 中 国 的 缕 路 的 。 这 由 西康 云南 的 P. fsebouensis Bonati 和 云南 四川 的 
P. salviaeflora Franch, 予以 证 实 , 这 两 种 都 在 分 化 中 心 在 日 本 群岛 的 Gloriosae 系 中 ， 
SRB MADE, Z Sigmantha 群 中 其 东 可 以 找到 更 直接 的 诈 据 。 在 这 里 , cM 
的 P. ganpinensis Vaniot 和 日 本 的 P. refracta Maxim. DIRA P. trausmorris— 
sonensis Hayata 为 它们 中 图 的 镇 链 环 节 。 这 里 所 要 提 醋 的 是 , 此 处 的 交通 不 是 单方 而 
是 双方 的 , 因为 前 一 例子 中 ， 分 布 趋向 是 指向 西南 的 , 而 在 后 一 俩 子路 ， 趋向 是 下 相反 
fij, 因为 Eusigmantha 的 原 籽 中 心 然 疑 地 是 在 中 国 本 部 的 西北 省 份 中 。 

但 是 这 一 大 道 的 存在 并 不 意味 知人 它 独揽 了 中 国 与 券 区间 的 所 有 分 布 交道 ,事实 .上 ， 
RAS BS ITE BUR EEE, AOD Er VS AFR 8 n] EE, ERE, Sceptrum 群 中 
的 大 部 高 级 类 型 都 是 已 tristis L. 的 进化 了 的 后 代 , 而 那 一 种 的 在 西伯 利 亚 的 发 生 , 是 
从 没有 引起 过 半 题 , 而 且 它 的 分 布 也 从 未 伸展 到 日 本 去 过 。 在 同伴 情形 中 的 Neoscep- 
irum 群 中 的 最 进化 的 类 型 , 生 于 甘肃 西康 的 P. recurva Mazim., 即使 不 是 P. prodoscé— 
dea Stev. 的 直接 后 代 , 也 是 十 分 亲近 的 种 类 , 而 且 同 时 又 都 是 P. striate Pall. 的 间接 后 
代 , 而 这 南 种 却 都 是 西伯 利 亚 的 居 捕 而 后 一 种 在 中国 北 部 也 很 普 吉 ,这儿 乎 是 不 可 想像 
fj, 密切 地 与 西伯 利 亚 相 接触 , 中 国 却 必 须 由 日 本 狐 向 线 求 取得 所 有 的 马 竺 高 的 资源 。 

泊 苦 兵 也 贷 肯 定 喜 马 拉 雅 一 一 云南 省 区 ,是 西藏 一 一 中 国 省 区 的 投射 线 。 现 在 让 我 
个 来 看 一 下 到 底 辟 马 拉 雅 的 局 竺 莫 是 从 那里 得 来 的 呢 。 在 西 喜马拉雅 和 阿 沼 汗 见 到 的 
Comosae 系 的 一 种 P. érezirostris Pennell, 最 与 西伯 利 亚 和 土耳其 斯 坦 的 P. dolicho— 
rhiga Schrenk 相近 或 若 至 同 种 。 我 个 知道 Comosae 系 的 分 布 中 心 是 在 西伯 利 亚 一 一 
此 耳 其 斯 坦 省 区 之 中 。 日 本 只 有 一 种 , 那 是 与 库 页 岛 共 有 的 P. epodockila Maxim., 此 
外 还 有 自 东 阿尔 泰 分 布 至 乾 察 加 的 ”了 venusta. Schang. 的 一 个 白花 变型 。 在 大 陆 . 上 ， 
这 一 系 所 达到 的 最 南 的 祷 度 是 朝鲜 北部 , 也 就 是 P. nigrescens Nakai 的 故乡 。 再 向 南 
连 一 种 都 看 不 到 了 。 这 样 的 处 卉 ,就 变 为 多 少 有 些 捕 导 如 影 来 想像 作为 P. dolickorki- 
za Schrenk 的 一 个 新 的 分 化 种 的 TP. brevirostris Pennell 之 在 西 喜马拉雅 的 存在 , 是 
外 日 本 先 至 西藏 一 一 中 国 而 后 再 由 喜马拉雅 一 一 云南 线 一 个 大 圈 而 求 的 了 。 挝 移 的 路 
线 必 然 是 由 土耳其 斯 坦 直 接 南 向 , 仍 由 由 米尔 以 达 阿 富 汗 和 西 喜马拉雅 的 。 
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RA DBSVR, 是 来 检查 一 下 Orthosiphonia 群 的 分 布 趋 向 。 它 的 眉 正 的 
原始 中 心 , 像 以 前 所 推测 的 , 是 在 西 土耳其 斯 坦 , 在 那里 , 从 P. Alberti Regel HART 
ABM IEE P. pycnantha Boiss. 在 一 方面 , 这 一 种 ,与 P. črevirostris Pennell R 
取 同 一 路 线 , 现在 已 烃 达到 了 西 喜马拉雅 的 库 那 圭 , 在 此 现在 暂时 保持 着 种 的 稳定 ， 因 
为 在 此 从 未 生出 什么 较 高 的 种 类 来 。 这 同一 种 ， 另 一 方面 , 先进 化 入 于 Abrotanifoliae 
M 后 来 又 进入 Myriophyllae 系 ， 在 中 国 北部 生 下 了 一 个 十 分 活 跟 的 迁移 者 T. ala- 
schanica Maxim., 这 一 种 在 进 太 中国 南部 的 时 候 , 就 变 成 一 个 亚 种 subsp. tibetica (Ma- 
xim.) Tsoong 了 。 这 一 亚 种 更 西向 推进 , 现时 已 达 西 藏 南部 。 那 些 大 大 地 进化 了 的 , 从 
这 个 新 的 租 先 生出 来 的 Pectinatae 系 里 的 ,代表 着 本 狼 花 部 发 展 到 顶 家 的 类 型 ， 现 在 
在 这 里 ， 西 喜马拉雅 , UMMA Y EMRE P. pycnantha Boiss. 这 种 老虎 钳 式 
的 Orthosiphonia 群 的 分 布 路 线 有 力 地 和 否定 了 训 无 根据 的 假定 ， 以 为 所 有 喜 马 摘 由 的 
上 岂 先 薪 的 来 源 ,一 定 要 到 西康 云南 区 中 法 找 而 后 者 又 转 为 日 本 如 向 多 的 扫射。 

对 于 日 本 驾 向 线 就 组 到 这 里 为 止 ， 现 在 来 看 一 下 西伯 利 亚 纸 向 线 投射 到 高 加 索 省 
FRANCE REMY, RRR P. pyenantha Boiss， 是 有 它 的 西向 伸延 到 伊朗 地 区 去 
的 事实 的 , 但 是 很 显然 , 虽然 是 有 限度 的 ，Caucasicae 系 也 有 一 个 东 向 的 对 流 的 , 因为 
这 一 系 的 代表 种 ， 了 了. caucasica Boiss., 现在 也 能 在 伊朗 北部 找到 。 然 而 这 比 起 来 还 不 及 
我 们 在 土耳其 西部 找到 P. olympica Boiss. 这 一 点 一 华 那 样 重要 。 这 一 种 是 Limno- 
genae 有 系 中 三 种 中 的 一 种 , 其 他 两 种 是 P. limnogena Kern. 和 P. recutita 工 .D。 这 些 种 
类 ,是 Flammeae RA Hirsutae-verae 系 中 种 类 的 近亲 , 它们 的 生态 环境 的 要 求 , 一定 
是 与 那 两 个 系 里 的 种 类 极 相 类 似 的 。 我 们 晓得 吐 偷 一 一 伊朗 地 区 的 地 貌 影响 了 贞 态 环 
H, 因而 是 不 合 于 那 种 含水 很 高 的 植物 像 P. Oederi Vahl 的 种 类 的 , 所 以 形成 了 这 个 
广 布 种 类 在 这 个 地 区 的 不 存在 。 以 是 ,这 便 明和 白地 没有 可 能 将 D. olympica Boiss. 的 
存在 , 解释 为 因 西 伯 利 亚 轰 向 线 药 投射 而 由 东 向 西 而 来 。 如 果 反 向 西 面 一 看 , 我 们 找到 
了 在 欧洲 省 区 里 的 P. limnogena Kern. 和 P. recutita 工 ， 它 们 的 末 烷 关系 肯 诉 了 
RAND. olympica Boiss. 是 由 什么 地 方 来 的 。 

还 有 Ewapocladus Witt, 那里 面 无 齿 的 ， 纪 较 原 始 的 种 类 , 都 在 欧洲 和 小 亚 壮 亚 ; 
仅仅 有 一 种 ,已 sajanensis Steph. 居住 在 西伯 利 亚 。 这 一 事实 , 再 与 后 来 双 具 的 Co- 
mosae 邓 的 最 大 的 变化 中 心 , 由 欧洲 移 至 土 耳 共 斯 坦 的 事实 联想 起 来 ， 使 得 我 们 相信 
马先蒿 的 迁移 ,同样 有 着 一 个 从 欧洲 到 西 什 利 亚 的 东 向 潮流 的 。 

ALATE, 徽 底 地 反 让 了 各 个 驾 向 分 布线 的 确定 的 投射 线路 的 可 靠 性 ; 而 同时 ， 其 

1) 请 参阅 后 面 第 二 部 条 入 部 份 中 Limnogenae RT HMB. 
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至 以 更 大 的 重要 性 , e BH T OUR RRUORLE EMI A DECRE, 就 成 为 在 生物 
科学 里 不 正 侈 地 来 应 用 统计 学 的 一 个 例子 , 这 种 引用 , 虽然 用 意 是 很 好 的 , 但 却 得 到 了 
GR) 地 文 特 征 与 马 先 萝 分 布 的 关系 

5 5 rd eu nie CU 
性 , 当然 是 它 对 于 各 种 环境 条 件 的 适应 性 的 适应 范围 的 复合 ， 包 括 气候 的 ,土壤 的 以 及 
piros Rod gd i E Ee E pce DZ E 

£, BUR ay EEEE EG ES TR, RMIT RAB 
vfs HRSG mmm vp Jo Ra. f he TEI — D Pc e vp t 2 SE LZ 
M RRR IRE, BERET. OTE EAE EA, 我 们 
于 会 看 到 在 一 个 单位 的 进化 过 程 里 , 发 此 了 明显 的 忍耐 性 变化 , 一 种 不 是 太 不 常见， 但 
是 在 发 从 时 很 容易 觉察 的 现象 。 

在 控制 植物 分 布 的 条 件 中 , 气候 是 被 看 作 第 一 重要 的 ， 而 土壤 则 是 紧 接 着 的 第 二 
位 5。 这 似乎 没有 多 大 必要 来 着重 指出 , 这 些 条 件 是 转 受 着 某 一 指定 的 , 或 大 或 小 的 ,地 
PR rds SCPE ROPE EN, dii. 地 文 特征 对 于 植物 分 布 , 起 着 一 个 并 接 的 , 但 却 
是 很 重大 的 关系 。 

在 作为 马 先 琅 的 总 部 的 欧 亚 大 陆 上 ， 其 最 特 出 的 自然 特征 是 在 于 它 的 南边 升 起 了 
伴 大 的 喜马拉雅 -阿尔 找 斯 接连 的 山脉 ?>， 成 为 亚洲 办 陆 的 两 阶 ， 以 及 由 古 泰 西 斯 海 的 
档 蝎 而 成 的 地 中 海 东部 、 伊 拉克 和 伊朗 的 干旱 地 带 和 沙漠 ?2。 这 些 大 范围 的 地 文 特征 
ACER: Sz Od nup cer MS JE d IU A t BU T s 

这 几乎 是 公 珊 的 事实 ,于 旱 对 植物 的 生命 发 生 一 种 类 似 于 , 但 是 更 深 列 于 低温 的 影 
踢 。 所 以 从 东部 地 中 海 至 旺 偷 一 一 伊 刘 地 区 的 大 片 的 高 度 于 旱地 带 的 存在 ， 不 会 不 痊 
与 欧 亚 责 济 的 马先蒿 分 布 以 -一 个 深 列 的 影响 。 分 明 地 ， 也 证 由 于 杂交 ， 已 然 创 造 出 来 
了 在 本 属 内 其 他 单位 所 不 见 的 , 具有 特殊 适应 性 质 的 群 来 ?。 最 重要 的 当然 是 Eurapo- 
cladus T, 那个 能 够 抗旱 的 种 的 集团 , RATHI LRM BET E 00, WH JG 
donec, 占 作 自 己 的 领域 。 在 较 后 的 年 代 里 , 又 出 更 了 具有 很 相 类 似 的 生物 学 特性 的 
Orthosiphonia。 而 这 两 个 单位 ,一 个 互 叶 与 一 个 对 时 的 , 几乎 独占 了 那些 对 于 其 他 各 群 


D SMR, HR 361 及 以 下 各 页 。 

2) BINE TRUE, 65325. 93-97; HAREEK 15, 

3) ”参阅 巴 李 考 克 前 性 ,页 100; LS, 前 册页 18, 

4) SEVRRAGIB 142 页 ) 提 到 的 卡 许 卡 罗 夫 和 柯 罗 准 因 南开 的 关于 灼 物 迁移 与 环境 情况 变化 之 阅 的 关 
SEA Hh 
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不 利 的 面积 。 这 是 可 以 明显 地 看 出 来 的 ， 在 低 德 度 的 欧洲 与 亚洲 之 阅 的 马 先 葛 的 直接 
交通 , 一 让 是 由 这 两 个 单位 一 同 蕉 持 着 的 ， 而 其 他 单位 在 这 两 洲 于 的 往 还 ， 如 像 Eurhi- 
zophyllum, Eusceptrum 和 Cladomania, MEU BAS MRS, 88 1H XT BAN RRR, 
—7JH ihi E41 (ii te] FER YE Re RE A, MAA #J 
HEARRE 73 E ER VIS, BR EH A E EE CLIE, 92k Bj TA 
物 分 布 中 PEE LA UR E ICE RACES PCI 

程度 较 小 , ARTI HIST RE Oy FT I XE TIERE BS ES T IURI VEU B 26 ug DA 3 S, 
这 个 巨大 的 省 肪 的 东西 两 部 , 在 地 妇 和 其 他 的 自然 相貌 上 的 区 别 , 是 为 人 所 熟知 的 ”。 
现在 只 阐 'F 了 马 先 蘑 的 分 布 对 这 些 区 别 的 反应 如 何 了 。 这 里 可 以 在 出 ， 在 两 个 赋 性 很 


SECM aA Crepis 属 的 分 布 时 ,在 102 页 提 到 了 HARER FA PREIS PSE A RA 
XERSBEKETR IEEE, FURS rH Hase AOI, Sh Re SLAW Tis ie heap " 
SSA. cM Aconitum Anthora, Saussurea discolor 和 Pedicularis comosa—— kits 
MARCY, "POS RL CP—MAS, EMR RO ATER, 另 一 方面 双 昂 
FAAARA AE. AAH TRADES RRR FRE AILEE, 以 为 它们 在 殉 洲 的 存在 , 是 出 
SF Fa Ea Bed AR A RS Ar SL a TATUR EGET ERR 

ABUT Em PALE gia bt, DRE PTET PR A RERA RRA (TOS DRE CRE 217) 
中 , ER FA e EGER, DET PETS ESI, BDE P. comosa L., RTE EF-S BURG ERETRIA 
ERIR, P. comosa L. Jo SUF IU Gta seam Qa, TEER th STAIR EE, Aik- WHA BRE 
AYE RELAIS DASE. 是 出 于 一 个 从 阿尔 赛 向 西南 方 的 舍 展 而 使 然 的 。 

与 原始 中 心 相 获 梁 , 我 位 己 然 握 供 一 个 事实 (检阅 本 文 第 二 楼 中 真 08, 69 里 的 询 述 ), 闭 就 是 在 阿尔 
泰 出 中 , RT REE RRA CEu-apocladus) 之 外 ,只 有 一 个 互生 叶 的 单位 Eurhizophyllum 
Te P. 0ederi Vahl 和 P. Alberti? Regel 是 后 丙 一 群 中 的 两 个 代 址 ,而 这 简直 是 不 可 能 求 骂 起 这 两 
利 会 能 在 阿尔 罕 山 中 生出 Eu-apocladus 来 。 此 外 , 那 犯 齿 型 的 Foliosae J& fEBIAR HG A GIES rh 
ib, 以 及 双 夷 型 的 Comosae KEAR E ERO so opens ap EIE, 更 加 旱 了 以 为 P. comosa L. 的 
ULB BAAS RUE — (LRAT. 

Jak 8 ECE ARS PT RUE LAT AS, VC ET, HAEADIUETIBUSI CHER SULSL, 在 
CMEC, UR TRA, 但 是 倒 过 来 ,也许 以 它们 在 正在 迁移 中 的 衬 物 区 采 后 面 所 不 断 
奖 生 的 鹿 大 压力 ， 来 促使 能 于 适应 它们 的 租 先 所 不 能 适应 的 
力 , 决 不 会 发 生 的 类 型 一 一 发 生出 来 。 这 似乎 很 清楚 地 如 录 在 欧 亚 的 扰 先 蒿 的 分 布 款式 之 中 。 

像 以 前 已 然 提 及 的 那样 ， 亚 济 所 有 的 些 少 冰 i 册 是 不 足 与 欧洲 的 比拟 的 。 坟 在 西 面 的 大 片 高 论 十 时 
Britt CRUS, 这些 在 东亚 的 , 因 没有 冰川 的 于 移 而 您 游 的 局 先 部, 并 没有 生出 羡 能 抗旱 的 类 刑 来, 而 
它 介 向 欧 油 扩 瑟 它 们 的 分 布 面积 , 井 不 条 西南 向 的 捷径 , 而 是 向 北 先 到 西伯 利 亚 而 后 华 转 向 欧 测 。 这 是 
最 典型 地 坟 Eusigmantha 的 P. verticillata L. 为 岗子 的 。 分 明 在 欧 调 的 起 先 芒 天 不 如 此 。 受 由 北方 
而 来 的 冰 幅 和 阿尔 斩 斯 四 的 冰川 的 强烈 挤 压 ， 于 是 由 旧 的 北极 一 一 高 出 型 的 宜 先 出 现 一 些 拭 抗 寺 蜡 的 
新 类 型 , MES RAE ERD IR. KT, 我 相信 是 为 什么 会 发 生 这 一 特殊 的 姓 

Eu-apocladas 的 理由 。 所 以 , MER BARR, 事实 上 是 没有 -- 个 完整 的 骨 阿 尔 窗 至 巴尔 于 的 迁移 趋 

向 的 ;无 宁 说 ,一 个 相反 的 情形 到 是 确实 的 。 J 

BURR882F18, F. W. BB" ESSER KB BUR RBZ, ES 5 48, 1943) —2E HS ° FQ 

raat, SIAC TERS. FESS HER, OR SSES fE AR AS, (EM ZY 

REAR, MARR. AR, kA—T A.C. 每 喜 的 "喜马拉雅 的 植被 ", EL" BERRIE” 
第 5 (1925), H 54- —58, 
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REA ——— 4 FE ILS tty Eurhizophyllum 和 一 个 早生 性 的 Orthosi- 
phonin—— NL (ize [M ASLAM RRR: A, E HER EM ce — D Bn Lon- 
giflorae 和 Megalanthae 大 到 了 最 高 峰 , 在 西部 明显 地 显示 了 一 个 反 栅 极 的 现象 。 在 
前 一 条 中 ， 仅 只 黄花 P. longiflora Rudolph (var. tubiformis Tsoong) 由 尼泊尔 喜 马 
拉 雅 西向 分 布 。 仅 在 西部 发 更 的 两 种 是 P. Hookeriana Wall. 和 P. punctata Decne., 
这 是 丽 个 具有 显然 较 在 东部 的 它们 的 亲属 P. sipkonantha Don 的 花 管 为 短 的 类 型 。 在 
后 一 系 中 ,存在 着 类 似 的 情形 。 住 在 西部 的 是 P. bicornuta Klotsch, P. elephantoides 
Benth. 和 P. Hoffmeisteri Klotsch. 它们 在 东部 的 亲生 是 已 megalochila L., P. mega- 
lantha Don 和 P. pauciflora Pennell。 然 论 从 花 部 构造 或 颜色 看 来 ， 东边 的 种 类 ， dur 
AS RD Ke V AAR E AB. A RAY P. megalockilaLi 是 一 个 多 色 的 
种 类 ,但 是 P. megalantka Don 3n P. pauciflora Pennell ALIEN. 2653 — 77 Ii; MA V8 
MB iy pha hyk RECAE D, ZEXERRUE E, FOR P. hoffmeisteri Klotsch. 可 以 度 是 能 够 与 
P. megalantha Don 相 比拟 ,而 其 他 两 种 旭 决 定 地 具有 不 很 专 化 的 下 层 。 在 后 一 群 一 一 
Orthosiphonia 一 一 中 , 正 相 反 的 情形 存在 着 。 在 东 喜 局 拉 雅 , 在 几 个 大 部 是 无 齿 型 的 种 
类 中 只 见 到 很 少 的 进步 的 类 型 , 那 是 有 长 嘴 的 P. oléveriana Prain 和 有 中 长 路 部 的 P. 
alaschanica Maxim. subsp. tibetica Tsoong; 而 这 后 面 的 一 种 , 显然 是 西部 所 内 的 进步 类 
型 的 祖先 ;在 那里 , 很 有 一 些 属 于 Pectinatae 系 的 具有 精巧 构造 花冠 的 种 类 可 以 见 到 。 

概 如 .上 述 ， 这 是 很 易于 了 解 到 在 适应 由 很 大 的 地 文 相貌 而 形成 的 大 程度 的 环境 特 
点 ， 兰 不 是 由 个 别 的 种 类 ， 而 是 由 代表 整个 亲 系 的 集团 来 实现 的 。 症 以 对 于 想 找到 一 
个 自然 对 东 的 分 类 学 家 来 识 , 集体 地 注意 到 一 群 种 类 的 忍耐 性 ,是 要 比 注意 单独 种 类 的 
恐 耐性 为 更 有 深刻 的 意义 了 。 





CO “ 马 先 萝 的 海拔 高 度 (垂直 ) 分 布 


已 有 坝 次 我 们 双 多 提 到 忍 礁 性 的 学 识 ， 和 它 对 于 植物 地 理 的 重要 关系 。 我 们 这 里 
要 来 找 出 它 和 海拔 高 度 分 布 的 联系 来 。 要 确切 地 知道 这 祥 一 种 性 质 复杂 的 抽象 ， 像 基 
一 植物 的 忍耐 性 到 底 是 什么 的 话 ， 即 使 将 那 一 些 与 它 的 生境 有 关 的 各 项 因素 都 仔 粗 分 
Ji, 实际 上 也 还 是 不 可 能 的 ">。 但 是 旋 然 忍耐 性 是 表现 于 植物 本 身 的 适应 和 喜好 某 些 特 
殊 的 生态 环境 之 中 , WA, 不 必 做 很 大 的 努力 ， 我 们 可 以 直接 拿 生 态 环 卉 作为 一 种 它 的 


D SAIA, S. A. 在 它 的 祠 物 地 理 的 基础 (1944), 页 16 内 , “环境 是 通 同 作用 的 "题目 下 的 验 述 , Holo~ 
coenotic 这 一 个 字 ,在 生态 学 名 宰 里 找 不 到 涯 义 ， 在 这 里 捧 咕 作 " 通 同 作 用 的 ”, RAS, FERRE 
闭 眉 文章 的 意思 , 是 发 环 培 因 为 通 局 作用 ,所 以 即使 和 将 所 有 各 项 因素 丈 一 分 析 , 也 无 法 油 了 环境 对 以 
BARER N ERREEN 
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JE HEH REPE BU REOR T P. 

这 不 过 是 一 种 常规 ,高 度 就 是 在 垂直 方向 上 的 , HRT RSA, HR 
种 短 糖 的 次 序 中 ， 人 们 自然 会 看 到 事物 也 在 很 短 的 次 序 里 发 生变 化 了 。 包 含 在 这 一 些 
变化 的 事物 里 ， 当 然 第 一 就 是 气候 一 一 一 个 上 面 已 然 提 及 过 的 管制 着 被 物 分 布 的 首要 
因素 一 一 的 很 快 的 变化 ;而 且 与 此 同时 ,还 会 有 其 他 相间 而 来 的 土壤 和 生物 方面 的 情况 
的 变化 。 这 就 是 为 什么 我 们 及 惯 于 看 到 海拔 高 度 控制 着 分 布 ， 永 远 表现 于 高 山上 保持 
STATA HAR, PLL, 一 个 种 的 受 高 度 限 制 , 至 少 可 以 被 认为 和 一 个 种 ， 
在 对 一 个 最 主要 的 生态 因素 方面 所 表现 的 忍耐 性 ,也 就 是 对 于 气候 的 适应 。 

至 于 在 一 个 像 马 先 蘑 这 样 的 分 类 阶层 中 基 一 种 类 的 忍耐 性 的 形成 ， 与 它 的 表现 为 
特殊 的 高 度 .上 的 喜好 之 间 的 联系 ,我 们 可 以 猴 予 如 下 的 解释 ; 如 果 一 个 种 是 在 很 高 的 粮 
BE. E Se LBS ^C F HERES, 当 它 南下 至 低 纤 度 时 , 我 们 当然 可 以 想像 它 将 选取 
很 高 海拔 的 地 方 ,在 那里 它 可 以 找到 多 少 与 原来 的 相 接近 的 气候 情况 ; 相反 地 ， 如 果 一 
个 种 是 在 一 个 天 气 比 较 和 暖 像 某 些 问 冰期 的 稳定 时 期 所 有 那样 情况 下 出 生 的 落 ， 那 来 
当 它 向 南 迁 移 时 , 它 当 然 因为 受 了 它 的 忍耐 性 的 影响 的 缘故 , 而 冤 怪 地 找到 气候 比较 合 
适 于 它 的 低 海 拔 的 地 方 了 。 至 于 单 种 的 与 种 的 集群 之 天 的 有 忍耐 性 关系 问题 ， 前 面 已 伏 
BRA AR BERI 322823, 

HERS Ji BJ EA IS DE HB, 对 于 这 一 植物 分 布 的 特殊 项 目 是 很 少 注意 的 , 但 是 在 这 
里 面 我 们 却 希 望 我 到 一 些 从 其 他 分 布 研究 中 所 得 不 到 的 资料 。 那 些 文字 中 所 写 的 ， 除 
了 告诉 我 们 在 某 一 高 度 上 我 们 可 以 找到 某 一 数字 的 种 类 之 外 ， 没 有 其 他 。 为 了 以 它 来 
作为 一 种 媒介 ,来 检查 这 一 种 特殊 的 分 布 ,与 进化 、 迁 移 以 及 条 耕三 方面 的 相互 关 条 的 
目的 ,下 面 所 列 一 张 表 , 表示 以 分 类 次 序 排列 的 各 群 和 亚 群 中 的 种 类 的 高 度 分 布 。 每 一 
种 后 面 ,有 一 个 包含 两 个 数目 的 数字 组 , 这 丽 个 数目 分 别 代 表 这 一 种 在 海拔 高 度 分 布 的 
下 面 的 与 上 面 的 限度 。 当 一 个 种 只 能 找到 一 个 记录 的 时 候 , 那 末 为 了 使 表格 得 到 它 所 必 
需 的 平衡 , 就 把 这 个 记录 的 数字 ,重复 一 下 ,而 左右 都 用 同一 数字 。 这 里 一 定 要 襄 明 ,我 
并 不 讼 我 这 个 表格 是 完备 的 ， 事 实 上 与 此 相差 其 远 。 我 并 没有 化 太 大 的 气力 来 把 所 能 
得 到 的 记录 都 收集 撒 来 ， 因 为 我 很 知道 这 并 不 会 损害 一 点 我 们 希望 由 这 些 碗 计 中 所 能 
得 的 歼 果 的 。 为 了 比较 起 来 方便 起 昂 , 还 有 第 二 个 表格 , 里 面 表示 了 各 群 及 亚 群 的 所 有 
种 类 的 .上面 的 和 下 面 的 限度 的 平均 数字 。 





1) 这 是 可 以 想像 到 ,一 定 会 有 很 大 的 困难 的 ,把 很 仔 铀 的 生态 研究 来 与 从 比较 粗放 的 地 理 分 布 研 究 得 来 的 
BRA. SAAR, 页 7, 第 二 必 。 
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按 分 类 次 序 排列 的 表示 种 的 海拔 高 度 上 限 及 下 限 的 表格 〈 以 米 计 ) 


RHIZOPHYLLUM 群 
EURHIZOPHYLLUM 亚 群 
Flammeae 5& 
P. flammea L. 50—750 
P. Oederi Vahl 300—5100 
P. angustiflora Limpr. f. 3960—5335 
P. orthocoryne Li 4420—-4880 
Corydaloides % : 
P. cryptantha Marq. et Shaw 2600—3600 
P. corydaloides H.-M. 3200—3800 
Pseudo-oederianae % | 
P. pseudoversicolor H.-M. 3600 一 4700 
P. habachanensis Bonati <- 4100—4200 
Rhynchodontae 系 I 2 
P. rhynchodonta Bur. et Fr. 3660—4700 
Filiculae 系 
P. filicula Franch. . . 2800—4800 
P. Lecomtei Bonati i 3500 一 3500 
Macrorhynchae 系 
P. macrorhyncha Li . , 8660—3660 
Robustae R > 
P. Daltonit Prain 4200—5100 
P. nepalensis Prain 3900—4200 
P. robusta Hk. £. 4800—4800 
Macranthae 3& : om 
P. insignis Bonati u 4200—4300 
P. Klotzschii Hurus. x 3600—4500. 
P. Scullyana Prain 3300— 3600 
Pumiliones 系 : 
P. bella Hk. f. 4880—4880 
P. Przewalskii Maxim. ` 4000—4830 
Longiflorae 3& : 
P. longiflora Rudolph 3350—5300 
P. chinensis Maxim. 1700—2900 


P. armata Maxim. 3000—4600 
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P. Garnierii Bonati 3000—3600 
P. cranolopha Maxim. - 2700—4000 
P. humilis Bonati 8050—3050 
P. Hookeriana Wall. 2700—4500 
P. punctata Decaisne 2500—4500 
P. variegata Li 4150—4150 
P. siphonantha Don 2800—5000 
P. tenvituba Li 3080—3080 
P. Paxiana Limpr. f. 4300—4300 
P. dolichantha Bonati 3200—3200 
P. latituba Bonati 3080—3080 
P. sigmoidea Franch. 3000—3600 
Megalanthae 系 
P. bicornuta Klotz. 2800—5100 
P. elephantoides Benth. 2600—3400 
P. megalantha Don 2100—4300 
RHIZOPHYLLIASTRUM 亚 群 
Roseae X: 
P. muscoides Li 3690—5335 
Merrillianae 系 
P. Merrilliana Li 3250 一 4900 
P. pulchella Pennell 4 3000—3150 
Asplenifoliae 3& 
P. longipedicellata Tsoong 4700—4700 
P. Meyana H.-M. 3660—4500 
P. Yui Li 4100—4100 
P. tsarungensis Li 4000—4000 
Paucifoliatae 5& 
P. micrantha Li 3100—3100 
P. yunnanensis Franch. 3050—4000 
P. Forrestiana Bonati 3850—4000 
P. microcalyx Hk. f. 3900—4050 
Mychophilae 系 
P. mychophila Marq. et Shaw 4000—4900 
Franchetianae 有 系 
P. Franchetiana Maxim. 3660—4900 


Pseudomacranthae s 
P. aschistorhyncha Marq. et Shaw Š 3400—3600 
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P. Fletcherii Tsoong 
Albiflorae 3& 
. Regeliana Prain 
. rhizomatosa Tsoong 
. perpusilla Tsoong 
. Hicksit Tsoong 
. tapaoensis Tsoong 


o hy fo fo uw 


. Tayloriana Tsoong 
Neolatitubae 系 


P. neolalituba Tsoong 


DOLICHOPHYLLUM 群 
EUDOLICHOPHYLLUM 3& ff 
Cernuae 系 
P. cernua Bonati 
Pseudorostratae % 
P. chenocephala Diels 
P. tatsienensis Franch. 
DOLOCHOSTACHYS 亚 群 
Pilostachyae 系 
P. pilostachya Maxim. 
P. ternata Maxim. 
Tantalorhynchae 系 
P. tantalorgyncha Franch. 
P. tantalorhynchoides Tsoong 
Meteororhynchae 系 
P. meteororhyncha Li 


BRACHYPHYLLUM £f 

EUBRACHYPHYLLUM 亚 群 
Lyratae 系 

. Stenocorys Franch. 

. cymbalaria Bonati 

. deltoidea Franch. 

. lyrata Prain 

. polyodonta Li 

lutescens Franch. 

Brevifoliae £ 


"ouv ty ty 


2900-3900 


3300—3900 
3650—3650 
3600—3600 
4350—4350 
4700—4700 


.4100—4100 


4700—4700 


8800—4200 


3660—4300 
4100—4420 


4720—5070 
3200—4550 


3050—4000 
4200—4200 


4150—4150 


3100—3900 
3400—4400 
3200—4200 
4000—4200 
2320—3225 
3500—4000 
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P. brevifolia Don 
P. alopecuros Franch. 
P. porrecta Wall. 
P. verbenaefolia Franch. 
P. Smithiana Bonati 
P. Tsaii Li 
Debiles 5& 
P. Poluninii Tsoong 
debilis Franch. 
. confertiflora Proin 
. Sphaerantha Tsoong 
. tenuicaulis Proin 
Maxonii Bonati 
canescens 'Tsoong 
lamioides H.-M. 
. instar Prain 
Integrifoliae 3& 
P. integrifolia Hk. t. 
BRACHYPHYLLIASTRUM wif} 
Binariae 系 
P. binaria Maxim. 
Urceolatae 3& 
P. urceolata Tsoong 
P. xylopoda Tsoong 


Sty vov 


APOCLADUS š 
EU-APOCLADUS 亚 群 
Foliosae x= 
P. Withelmsiana Fisch. 
P. condensata M. Bieb. 
P. atropurpurea Nordm. 
Comosae 3& 
heterodonta Panc 
comosa Linn. 
petiolaris Tenore 
Ferdinandii Bornm. 
. uliginosa Bunge 
graeca Bunge 
. leucodon Griseb. 


GERE EE. 


3000—3600 
2300—4000 
3900—4500 
3300—4000 
3350—4000 
4000—4250 


4400—4400 _ 
2750—2750 ` 


3850—4350 
3850—4100 
3950—3950 
3000—3000 
4650—4900 
3400—4150 


3600—3900. 


2700—4200 


3900—4000 


3800—3800 
4650—4900 


* 


1500—2290 
2121—2124 
2121—2121 


1800—1300 
"1242-2727 


12100-2100 ` 


2050—2300 
3800—4000 
1680—1880 


1525—2140 : 


4 期 š SSR: BABB TERE (OD 


227 





Y 


. physocalyx Bunge 
var. dubia Bonati 

. achilleaefolia Steph. 

. dolichorrhiza Schrenk 

4 gyroflexa Vill. 

. elegans Ten. 

. caespitosa Sieber 

. rostrata Linn. 

. pyrenaica Gay 

. mixta Gren. et Godr. 

. Nordmanniana Bunge 
Strobilaceae 3& 

P. gracilicaulis Li 

P. strobilacea Franch. 

P. dichrocephala H.-M. 

Oliganthae 系 

P. tahaiensis Bonati 

P. cephalantha Franch. 
var. szetchuanica Bonati 

P. longipetiolata Franch. 

P. oligantha Franch. 

P. tachanensis Bonati 

Oxycarpae % 

P. Monbeigiana Bonati 
var. birmanica Bonati 

P. Stewardii Li 

P. tibetica Franch. 

P. torta Maxim. 

P. Davidii Franch. 

Amplitubae R 
P. amplituba Li 
Rhinanthoides 3& 

P. rhinanthoides Schrenk 
subsp. typica Pennell 
var. labeliata Prain 
var. tibetica Bonati 

PSEUDAPOCLADUS EERE 
Compactae 5f. 
P. Orizabae Cham. 


sey tu ty ty m 


3000—3000 
4000—4000 
3050—4000 
1500—1500 
2000—2800 
1200—2500 
1200—2300 
2000—2200 
2000—2200 
2300—2500 


3000—3300 
8050—3960 
3350—3450 


2200—3200 
8350-—4850 
2800—4500 
2800—3600 


3000—3000 ` 
2200—2200 ` 


3000—4200 
3060—3000 
2200—2200 
4100—4100 
2500—4000 
2250—3800 


3460—3460 
3000—4000 


2750—5500 
3000—5000 


3000—4000 
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P. Parryi Gray 

P. mexicana Zucc. 

P. similis Heller 

P. incarnata Jacq. 
Incurvae 系 

P. incurva Benth. 
Surrectae 系 

P. attollens A. Gray 


ORTHOSIPHONIA 群 
Caucasicae 系 
P. pycnantha Boiss. 
P caucasica M. Bieb. 
P. cadmea. Boiss. 
Molles 系 
P. mollis Wall. 
Gibberae 3& 
P. gibbera Prain 
Denudatae 5& 3 
P. polygaloides Hk. f. 
P. denudata Hk. f. 
Abrotanifoliae 3& 
P. obscura Bonati 
P. densispica Franch. 
P. brevilabris Franch. 
Platyrhynchae 条 
P. pulchra Pauls. 
P. chorgossica Regel ex Maxim. 
Myriophyllae % 
. subrostrata C. A. Meyer 
. myriophylla Pall. var. tatarinowii Maxim. 
. alaschanica Maxim. 
. Chamissonis Stev. var. japonica Miq. 
. scolopax Maxim. 
. cristatella Pennell et Li 
Pectinatae 系 
P. tenuirostris Benth. 
P. pectinata Wall. 


^o wo ^U J ' 


4000—4000 
1800—2200 
2750—2750 
1200—2300 


3200—4200 


1830—3050 


2700—5100 
4000—4100 
1880—3050 


3000—4500 
3600—4200 


3900—4200 
3600—3900 


3660—4270 
1880—4270 
3500—3500 


4000— 4000 
1525—1830 


2100—2300 
2100—2300 
1750—3250 
1500—3000 
3500—4000 
2580—2750 


2300—3700 
2100—4400 


4 期 鳞 补 求 ， 岂 先 黄 属 的 一 个 新 承 入 ( 二 粮 ) 





P. Siewarlii Pennell 
P. rhynchotricha Tsoong 
P. cyrtorhyncha Pennell 
P. pyramidata Royle 
subsp. kashmirica Tsoong 
subsp. multiflora Tsoong 
Gyrorhynchae 系 
P. gyrorhyncha Franch. 
P. Wangii Li 
P. Duclouxii Bonati 
Semitortae 系 
P. Oliveriana Proin 
P. semitorta Maxim. 


SIGMANTHA 3f 
NOTHOSIGMANTHA HERE 
Cheilanthifoliae 系 
P. cheilanthifolia Schrenk 
P. ophiocephala Maxim. 
P. globifera Hk. f. 


Curvitubae 系 Š: T 


P. anas Maxim. 
EUSIGMANTHA 亚 群 
Plicatae 系 
P. plicata Maxim. 
P. luteola Là 
Verticillatae 条 
. rupicola Franch. 
. Roylei Maxim. 
. Shawii Tsoong 
. nana C. E. C. Fisch. 
anthemifolia Fisch. 
violascens Schrenk 
nodosa Pennell 
Chingii Bonati 
kansuensis Maxim. 
szelschuanica Maxim. 
. involucrata Tsoong 


Se VDDD DDD 


dolichostachya Li 


2400—3700 
3700—3900 
2000—4300 
2700~-5000 
2000—4500 
1700—2600 


2750—3350 
2700—3600 
3400—4300 


8600—4300 
2500—3500 


8300—4900 
3400-5100 
3350—4500 


3000---3900 


2900—3500 
3660—8660 


2745—4800 
3300—5000 
4500—4500 
4000—4920 
2000—2500 
4000—4300 
5000—5000 
3000—4200 
1825—3850 
4450—4550 
3300—3600 
3660—3680 
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P. diffusa Prain 
P. stenotheca 'Tsoong 
P. verticillata Linn. 
P. tangutica Bonati 
P. refracta Maxim. 
P. brachycrania Li 
P. likiangensis Franch. 
P. lineata Franch. 
P. holocalyx H-M. 
P. spicata Pall. 
P. Taquelii Tsoong 
Microchilae % 
P. microchila Franch. 
RIGIOCAULUS 亚 群 
Salicifoliae 系 
P. salicifolia Bonati 
Rigidae * 
P. comptoniaefolia Franch. 
P. rigida Franch. 
P. Mairei Bonati 
CLADOMANIA š 
Hirsutae-centripetae # 
P. Langsdorffii Fisch. 
Canadenses 系 
P. canadensis Linn. 
P. crenulata Benth. 
Palustres 系 
P. sylvatica Linn. 
P. lusitanica Conth. 
P. numudica Pomel 
P. palustris Linn. 
P. labradorica Wirsing 
Racemosae 系 
P. lapponica Linn. 
P. resupinata Linn. 
P. racemosa Dauglas 
Carnosae 系 
P. nigra Bonati 


3300—3900 
3950—3950 
2100—3350 
1380—2500 
1300—1300 
3700—3700 
3200—4600 
2800—4570 
2000—2000 
1500—2500 
1700—1800 


2750—4000 


900—3500 


2400—8000 
2500—3000 
2500—2800 


170—500 


1600—3200 


2800—2450 ' 


90—300 
600—1200 
20—120 
370—370 
180—900 


17-1200 
300—1600 
30—2200 


1100—2100 


4 期 SEAR: BARRUEN (CED 


231 





. Colleitii Prain 
corymbosa Prain 
veronicifolia Franch. 
kouytchenensis Bonati 
Tsiangit Li 
crenata Maxim. 
. zeylonica Benth. 
. bifida Pennell 
Microphyllae 系 

P. tenuisecta Franch. 


yy DDD 


P. Henryi Maxim. 

P. Labordei Vaniot 
Polyphyllatae # 

P. Stadlmanniana Bonati 

P. kariensis Bonati 

P. pinetorum H.-M. 

P. Limprechiiana. H.-M. 

P. gruina Franch. 

P. polyphylloides Bonati 
Furfuraceae 系 ` 

P. Hemsleyana Prain 

P. furfuracea Wall. 

P. Pantlingii Prain 

P. taliensis Bonati 

CYATHOPHORA 群 

Reges 系 

P. rex C. B. Clarke 

P. Lipskyana Bonati 

P. thamnophila Li 

P. cupuliformis Li 
Cyathophylloides 系 

P. cyathophylloides Limpr. f. 
Superbae 系 

P. superba Maxim. 
Cyathophyllae # 

P. connata Li 

P. cyathophylla Franch. 


1200—1500 
1200—1200 
1600—2600 
2800—3850 
466—466 
3350—3350 
1800—2100 
900—2100 


1500—3660 
400—1420 
130—2500 


2440—3050 


8960—3960 : 


2500—2800. 
2100—3400 


2600—3000 - 


8300—3400 


2900—4000 
2400—3600 
3500—4200 
2750—3850 


2500—4800 — 


1930—3800 
3200—3500 


4000—4000 


3850—3850 


2800—3900 


4150—4150 
4700—4700 
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DOLICHOMISCUS 3% 
PTERIDIOIDES 3& £f 

Pteridifoliae 系 

P. pteridifolia Bonati 
Phaceliaefoliae 3& 

P. phaceliaefolia Franch. 

P. Fargesii Franch. 

EUDOLICHOMISCUS maž% 

Acaules % 

P. Aríselaeri Maxim. 
Vagantes 系 

P. vagans Hemsl. 
Longipedes 系 

P. nasturtiifolia Franch. 

P. longi pes Maxim. 

P. axillaris Franch. 

P. filicifolia Hemsl. 
Omiianae 系 

P. omiiana Bonati 
Muscicolae 系 

P. macrosiphon Franch. 

P. geosiphon Smith et Tsoong 

P. muscicola Maxim. 


CYCLOCLADUS 群 
EUCYCLOCLADUS 亚 群 
Salviaeflorae 系 
P. salviaeflora Franch. 
Melampyriflorae % 
P. floribunda Franch. 
P. melampyriflora Franch. 
P. pseudomelampyriflora Bonati 
Longicaules # 
P. longicaulis Franch. 
P. Dielsiana Bonati 
Graciles 系 
P. gracilis Wall. 
P. khasiana Pennell 


800 一 1600 
1600—1850 
1400—3800 
1100—1500 

950—2200 
2000—2000 
4100—4100 
2750—3350 
2500—3200 
2300—3200 
1200—3500 


8500—3900 
1750—2650 


2000—3900 


2700—2700 
2700—3600 
3050—3050 


3660—3880 
2135—2135 


1800— 3900 
1200—1900 
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NEOSCEPTRUM £f 
EUNEOSCEPTRUM mF 
Striatae X& 


P. striata Pall. 

P. Grayi A. Nelson 

P. mandshurica Maxim. 
Recurvae 系 

P. recurva Maxim. 


SCEPTRUM 群 
EUSCEPTRUM 亚 群 

Gloriosae 系 

P. Sceptrum-carolinum 
Grandiflorae 系 

P. grandiflora Fisch. 
Tsekouenses 系 

P. tsekouensis Bonati 
Tristes 系 

P. shansiensis Tsoong 

P. tristis Linn. 
' Galeatae 系 

P. galeata. Bonati 
Rudes £: 

P. Fischeriana Tsoong 

P. rudis Maxim. 

P. princeps Franch. 

P. Dunneana Bonati 
Imbricatae 系 

P. Clarkei Hk. f. 

P. platychila Tsoong 

P. mucronulata Tsoong 

P. imbricata Tsoong 
Dolichocymbae 系 

P. dolichocymba H.-M. 
Ingentes ® 

P. pseudosteiningeri Bonati 

P. trichocymba Li 

P. ingens Maxim. 


1300—2990 
2600—2800 
1205—1205 


3250—-3600 


400—500 


850—400 


3050—4200 


1400—1800 
2750—3050 


4000—4270 


3333—3333 
2350—3850 
2800—3370 
2440—4000 


3600—4500 
4600-4600 
2600—2600 
4600—4600 


3500—4300 
3000—4300 


2745—4130 
3050—8900 
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Trichoglossae 系 

P. trichoglossa Hk. f. 

P. rhodotricha Maxim. 
Lasiophrydes % 

P. craspedotricha Maxim. 

P. lasiophrys Maxim. 

P. cinerescens Franch. 
Kongboenses & 

P. kongboensis 'Tsoong 

P. retingensis 'Tsoong 
Excelsae 系 

P. Vialit Franch. 

P. excelsa Hk. f. 
Kialenses 有 条 

P. kialensis Franch. 


3600—5000 
8660—4000 


3400—4500 
3400—4750 
4000—4400 


4000—4000 


4200—4200 . 


2700— 3600 
3600—3600 


3050—4875 


I 表示 各 个 群 及 亚 群 的 海拔 高 度 的 上 限 和 下 限 平 均 数 的 表格 (以 米 针 ) 


RHIZOPHYLLUM 群 
EURHIZOPHYLLUM 亚 群 
RHIZOPHYLLIASTRUM 亚 群 

DOLICHOPHYLLUM #Ë 
EUDOLICHOPHYLLUM w jfi 
DOLICHOSTACHYS 亚 群 

BRACHYPHYLLUM 群 
EUBRACHYPHYLLUM 亚 群 
BRACHYPHYLLIASTRUM 3& 2f 

APOCLADUS 群 
EU-APOCLADUS 亚 群 
PSEUDAPOCLADUS 亚 群 

ORTHOSIPHONIA 群 

SIGMANTHA 群 
NOTHOSIGMANTHA 焉 群 
EUSIGMANTHA Eğ 
RIGIOCAULUS 38531 

CLADOMANIA 群 

CYATHOPHORA 群 


8206—4128 
3185— 4188 


8853—4306 
8864—4394 


3433—4022 
4116-—4233 


2479—3109 


2540—3214 


. 2180—8781 


3263-—4600 
3001—3700 
2075—3025 
1581—2277 
8766—4025 


e 
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DOLICHOMISCUS #Ë - 

PTERIDIOIDES 3E gf 1267—2417 

EUDOLICHOMISCUS 亚 群 2215 一 2960 
CYCLOCLADUS ji 

EUCYCLOCLADUS 9f 2406—3183 
NEOSCEPTRUM 群 

EUNEOSCEPTRUM 亚 群 2088 一 2648 
SCEPTRUM 群 

EUSCEPTRUM iat 8077—3740 


BUE FL, BA ARR FMT RR 
#Ë Rhizophyllum 与 Sceptrum 所 占 的 高 度 是 怎样 的 。 

在 第 二 个 表 中 ,我 们 看 到 在 Eurhizophyllum 和 Eusceptrum 后 面 的 数字 租 ,各 自 地 
记录 了 3,206 一 4,128 米 和 3,077 一 3,740 米 的 高 度 。 表 而 上 看 来 , 这些 数字 显示 了 Rhizo- 
phyllum, 作为 一 个 莫 正 的 北 概 一 一 高 山 性 的 单位 , 所 占 的 高 度 在 与 Sceptrum 比较 下 却 
工 不 高 出 多 少 。 和 但 是 我 们 不 要 为 这 些 数字 所 欺 马 , 因为 在 彰 完 之 下 , 我 们 会 发 觉 它们 在 
某 一 程度 上 是 使 人 误解 的 。 某 些 因素 促 使 这 两 群 的 高 度 分 布 的 其 面貌 起 了 一 些 变 化 。 

要 找 出 这 些 因素 求 , 第 一 个 表示 种 类 的 高 度 的 表 是 须要 检 看 的 。 在 Eurhizophyllum 
FR, A Ae RHO BE. EHE RY, 那 就 是 P. flammea: L. 和 了 Oederi Vahl, 它 
们 的 数字 粗 分 别 表示 着 50 一 750 米 和 300 一 5,100 米 的 高 度 。 这 些 数字 的 特 出 点 是 在 于 
在 前 一 种 中 的 十 极端 之 间 , 仅 仅 相 差 700 米 ， 面 在 后 一 种 中 则 差 数 突然 高 升 到 4,800 米 
之 多 。 在 这 里 相差 是 特 出 的 ， 但 是 其 实 这 芽 不 是 什么 不 可 理解 的 现象 ， 如 果 我 们 拿 这 
些 数字 求 与 这 两 种 的 分 布 面 积 相 比较 一 下 。 我 们 知道 前 一 种 是 限 生 在 北极 和 亚 北 极地 
可 的 而 后 一 种 现在 已 狂 把 它 的 分 布 面积 远 推 至 欧洲 的 阿尔 乍 斯 出 和 亚洲 的 喜 马 拉 亚 出 
了 。 这 种 事实 只 能 意味 着 P. Ocderi Vahl, 作为 Rhizophyllum 群 中 所 有 的 高 等 类 型 的 
EWM, 在 这 一 群 刚 一 开始 的 时 候 , 就 以 它 在 离开 了 环 极 省 区 的 原始 中 心 之 后 , E 
常 选取 合 来 瓮 高 的 海拔 这 一 点 来 表示 这 一 汰 的 对 于 北航 一 一 高 山 气 候 的 肯定 的 喜好 。 
在 这 里 , 北极 种 类 的 很 低 的 海拔 高 度数 字 ， 如 果 放 在 别 的 低 海拔 的 狼 中 时 ， 会 不 知 不 觉 
地 混入 其 他 的 数字 中 去 ， 然 而 到 了 像 Rhizophyllum 一 样 的 高 由 铬 中 ,就 会 变 成 一 种 特 
点 而 同时 也 将 减低 了 这 一 群 的 海拔 平均 数字 。 

在 同一 亚 铬 中, ATONE BR P. Oederi Vahl 一 样 地 爱好 最 高 的 海拔 ， 而 
其 中 共有 五 种 是 在 5,000 米 以 上 发 内 过 的 , 这 个 数目 是 本 属 中 其 他 各 群 所 不 能 超过 的 。 
这 一 事实 告诉 了 我 们 ， 作 为 一 个 单位 ，Eurhizophyllum 是 特别 适应 高 山 塞 痊 生活 的 。 
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但 是 ,在 我 们 的 表 里 总 共有 7 个 种 下 降 至 8,000 米 以 下 的 海拔 上 来 ， 它们 是 P. filicula 
Franch., P. chinensis Maxim., P. sipkonantha Don, P. cranolopha Maxim., P. bicor- 
nuta Klotsch., P. elephantoides Benth. 和 P. megalantha Don, 3X 7 ph jm, P. 
Silicula Franch. BA FEJE 8,000 RKS SNH, TER LMS, BEIE 
5,000 2k, FEATS 种 划 途 大 到 更 低 的 海拔 上 来 ， 在 这 中 加 P. chinensis Maxim. 和 T. 
megdlantha Don 下 降 最 括 ， 它 们 各 自 地 在 中 国 北部 的 1,700 米 的 山上 和 喜马拉雅 南 
3k 2,100 米 处 被 看 到 。 这 一 现象 指示 答 我 们 在 Eurhizophyllum 中 的 前 进 类 型 中 有 着 一 
个 走向 低 海 拔 的 趋势 。 显 然 这 一 趋势 , 在 距 Flammeae 系 还 不 很 远 的 进化 阶段 .上 的 
Filiculae 柔 中 已 然 开 始 ， 然 而 还 不 很 明显 ， 但 是 到 了 这 一 群 现在 进化 高 峰 的 代表 系 
Longiflorae 和 Megalanthae 的 时 候 , 就 变 成 十 分 特 出 了 。 这 里 又 是 另 一 个 使 Eurhizo- 
phyllum 的 海拔 高 度数 宇 的 丕 均 减 低 价值 的 因 来 ?。 
现在 将 我 们 的 注意 转移 到 Eusceptrum K, AER Gloriosae 系 中 的 种 类 和 与 
它 紧密 相连 的 Grandiflorae 系 都 是 低 海 拨 的 植物 , EZE 500 米 以 下 的 地 方 。 在 Tristes 
b, 我 们 所 如 的 两 种 已 经 稍稍 升 高 ， 它 们 的 下 限 1,400 K, 为 P. shansiensis Tsoong 
所 占 ,和 83,050 米 的 上 限 ,为 D. tristis L. 所 占 。 从 这 里 以 上 ,各 系 的 所 有 种 类 所 占 的 其 
次 位 置 虽然 不 大 稳定 , SRI Y, 一 直到 这 一 亚 群 到 了 Lasiophrydes 和 Kong- 
boenses 两 系 ,那里 一 个 特 高 的 6,000 米 的 限 线 为 P. lasiophrys Maxim. 所 达到 , 而 其 平 
均 数 宇 ,也 都 比 4,000 米 为 高 。 由 此 观 之 , Eusceptrum 里 面 也 有 着 一 种 更 变 海拔 高 度 次 
嗜 的 趋势 ,是 十 分 明显 的 了 , 虽然 这 里 的 变化 ,分 明 是 与 Rhizophyllum 取 相 反 的 方向 的 。 
在 Eusceptrum 里 这 一 涉 势 的 早期 发 现 , 使 这 一 亚 群 的 垂直 分 布 的 数字 , 大 大 提高 ; 这 再 
与 和 它 对 立 的 亚 狼 里 的 相反 的 远 势 ,使 得 这 两 个 单位 的 数字 ， 玫 和 卑 两 两 相等 。 显 然 地 ， 
在 它们 各 自 的 开端 处 , 至 少 在 它们 的 海拔 高 度 的 喜好 方面 ,它们 是 相差 得 极 显 著 的 , 但 
是 当 它 们 的 成 员 进 太 新 的 地 区 的 时 候 , 因为 新 链 环 卉 的 接触, 先 开 始 了 而 且 后 来 又 促进 
了 它 个 的 进化 步伐 , 而 与 此 同 来 的 是 原来 的 忍耐 性 的 改变 , 这 充 份 地 反映 在 所 形成 的 新 
类 型 对 于 海拔 高 度 的 适应 性 上 。 更 有 趣 的 是 我 们 还 再 一 次 地 找到 Eusceptrum 中 的 最 
复杂 的 类 型 P. Vialii Franch. 和 P. eacelsa Hf, 占有 比 Trichoglossae, Lasiophrydes 
和 Kongboenses 系 低 得 很 多 的 海拔 高 度 , DMR EIA I. ETTHTINR EUR ERO, 
耐性 的 明显 标志 。 





1) 以 另 一 方法 来 王 明 这 一 事实 ， 我 仙 可 以 看 一 下 完 双 在 低 综 度 中 发 生 和 进化 的 ， 并 县 也 没有 降低 海 找 高 
度 的 迹 像 的 Rhizophyllum 的 另 一 支派 Rhizophylliastram 亚 群 的 数字 。 这 里 的 数学 侍 ， 是 要 比 
Eurhizophyllum 高 得 很 多 了 。 
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FER RA FREAK, BIR, 我 们 看 到 主要 受 Flammea- 型 
影响 的 Dolichophyllum 对 叶 群 ， 有 着 甚至 高 于 Euarhizophyllum 的 数字 组 ， 就 是 3853 一 ， 
4,306 米 ,这些 数字 钨 疑 地 是 会 很 近乎 那个 原始 单位 的 数字 的 ,如 果 把 后 者 里 面 的 低 海 找 
的 种 类 除去 的 话 。 与 前 面相 反 的 ,在 那些 主要 由 Capitata- 型 来 影响 的 群 和 亚 群 , 如 Do- 
lichomiscus, Cyclocladus 和 Neosceptrum 等 等 的 海拔 高 度数 值 却 低 得 很 多 , 它们 的 下 限 
是 在 Pteridioides 亚 群 下 的 1,267 米 , 而 上 限 , 是 Euneosceptrum 亚 铬 所 表示 的 2648 米 。 

在 那些 不 易 币 断 而 问 接 出 生 的 群 ,我 们 看 到 在 Eu-apocladus, Orthosiphonia 利 
Cladomania 下 面 的 平均 数目 粗 是 ，2,479 一 8,109 米 、2,780 一 3,781 米 和 1,581 一 2,277 
米 。 在 这 里 显然 是 多 余 的 来 指出 前 面 两 个 数字 较 高 的 是 靠近 Rhizophyllum 的 ,而 最 后 
具有 最 低 数 字 的 群 ,是 与 Sceptrum 比较 亲近 。 甚至 于 在 一 个 单位 里 面 像 Sigmantha BF Br 
表示 的 , 也 与 上 面 的 这 些 例 子 如 出 一 格 。 这 里 , 可 能 由 Orthosiphonia 得 来 的 Nothosig- 
mantha 的 数字 粗 是 3,263 一 4,600 米 , JA Cladomania 而 来 的 Rigiocaulus 是 2,075 一 3,025 
水 而 那个 最 模 楼 十 可 的 Eusigmantha 是 3,001 一 3,700 米 ， 这 是 正好 可 以 柑 和 大 前面 丙 
粗 之 间 的 一 个 数字 租 。 更 有 足以 吕 异 的 是 在 Eusigmantha 里 面 的 唯一 代表 有 系 Verticil- 
latae 兴 ， 那 三 个 “种 的 集群 ”也 保持 着 狗 略 相同 的 比例 。 在 此 处 , 那些 与 “Nothosigm- 
antha 相近 的 种 类 如 P. rupicola Franch., P. Roylei Maxim., P. nana C. E. C. Fisch. 和 
P. likiangensis Franch. 保持 着 最 高 的 数字 ; 那些 与 Rigiocaulus 亲近 的 如 P. verticillata 
L., P. taugutica Bonati, P. refracta Maxim. 和 P. spicata Pall. 则 表示 出 最 低 的 数目 
来 , 而 那些 中 国 类 型 如 P. szetschuanica Maxim., P. diffusa Praim, P. involucrata | 
Tsoong 和 P. lineata Franch., HERP PRERE, 

BUE Hh LTE ds ERATORRIA R 我 们 的 新 系统 将 要 有 一 个 最 特 出 的 ,也 可 能 
MEW, 在 它 的 顽 合 的 性 质 上 ， 而 这 是 完 双 与 本 属 的 进化 特点 符合 的 , 而 我 们 的 
系 炉 安排 也 将 把 央 角 的 避 线 放 在 两 端 , 以 Rhizophyllum 和 Sceptrum 为 代表 , 而 将 所 
有 其 他 的 派生 群 放 在 中 间 。 从 .上 面 的 社 计 看 来 , 我 们 的 改 者 是 不 会 看 不 见 在 本 局 的 各 个 
洛 与 亚 群 中 的 海拔 高度 分 布 的 人 性质， 与 我 们 系 硫 的 特 而 点 保持 着 多 么 紧 镍 而 微 底 的 相 
HR. TRAME ARE MAP LE DU Mire FEKAR SL ft GE) 的 水 平 
ke, 而且 同 样 地 在 更 低 的 水 平 上 存在 , 如 像 一 洗 中 的 亚 群 或 基 至 于 在 像 Verticillatae R 
中 的 三 个 “种 的 集群 ”中 。 这 种 在 忍耐 性 与 亲 乡 关 杀 之 沿 隐 中 着 的 关连 , 为 海拔 高 度 所 
揭示 由 来 的 事实 , 是 实在 可 以 惊异 的 。 

HEED fi Bl BL SX IE ERR BOREAL, (EEE 
WORM 330 RR HRA, Bole, P. salicifolia Bonati 因 表 面 .上 与 D. 
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integrifolia Wk. f， 的 相似 重 被 李惠 林 氏 联合 成 为 Holophyllum 粗 。 在 我 们 的 表 中 ， 
前 者 的 海拔 高 度 值 〈 可 在 Sigmantha 群 中 的 Rigiocaulus 亚 群 中 找到 ) 是 900— 3,500 
米 ? 而 后 者 (可 在 Brachyphyllum 群 中 的 Eubrachyohyllum 亚 群 中 找到 ) E: 2,700—4,200 
米 。 除 了 由 形态 的 观点 得 来 的 理由 之 外 ”, 我 们 仅 以 技 海 高 度 的 不 同 , 就 有 足够 的 理由 
来 把 这 两 种 遍 为 条 亲 和 比 上 很 远 的 种 类 。 这 是 很 容易 内 到 的 ， 由 于 这 两 者 被 武断 地 放 在 
一 起 时 所 发 生 的 它们 在 技 海 高 度 的 数学 上 的 不 调和 性 ， 当 它们 被 分 拆 开 求 而 各 自 地 被 
AKA Rigiocaulus 和 Eubrachyphyllum 之 后 ,就 立即 消失 了 。 同 样 的 情形 , 也 在 李 直 系 
et ESF Muscicolae 和 Longiflorae 两 系 的 地 位 中 存在 着 。 

除了 .上 面 所 壕 的 以 外 ， 还 有 别 的 有 趣 之 点 在 我 们 的 马先蒿 拨 海 高 度 分 布 的 研究 中 
被 揭示 出 来 。 第 一 , 这 是 倘 定 地 可 以 证 明 的 , 凡 相 近 的 种 类 ,常常 生 在 相似 的 高 度 卡 ， 但 
对 于 高 度 的 偏好 有 所 改变 , 是 常 时 发 和 的 事情 ; 同时 , 这 种 改变 大 多 在 渐渐 而 来 的 情形 
下 发 生 , 而 且 , 如 果 一 旦 发 符 后 一 般 和 都 采取 一 定 的 方向 面 没有 很 大 的 拘 惑 不 定 的 情形 ,不 
是 向 高 处 就 是 向 低 处 ， 一 直 等 到 到 了 -个 也 许 是 由 这 个 单位 的 集体 丽 耐 性 所 控制 的 限 
度 之 后 , 那 时 可 能 又 有 一 个 相反 方向 的 改变 。 因 为 这 样 的 缓慢 的 变化 ， 占 着 一 个 单位 的 
进化 行列 中 相去 过 远 地 位 的 种 类 , 就 可 能 居住 在 相差 很 远 的 高 度 上 。 第 二 , 一 般 识 来 ,一 
些 种 如 果 有 着 较 宽 范 园 的 海拔 分 布 ,也 就 常常 同时 是 在 地 理 上 有 着 较 宽 面 积 的 种 类 , 例 
如 P. Oederi Vahl, P. longiflora Rudolph, 等 等 。 在 Eucyclocladus $.f, RA P. gra- 
cilis Wall. (1,800 一 3,900 K) 自 云南 分 布 至 阿富汗 。 这 种 相互 关系 显然 是 因为 这 些 种 
类 有 着 较 大 忍耐 性 范围 的 缘故 。 

最 后 , 这 是 值得 在 这 里 提 及 的 ,海拔 高 度 所 能 粉 与 我 们 的 任何 服务 ,只 有 在 它们 与 
系 耕 相配 合 而 在 灯 禾 观点 之 下 同时 研究 才能 实 更 9。 将 相近 高 度 上 的 种 类 随意 归 在 一 
起 是 没有 多 大 意义 的 , 这 是 最 明显 地 汶 Rhizophyllum 与 Sceptrum 两 群 所 标榜 出 来 。 
因为 前 者 的 下 降 和 后 者 的 上 升 ,这 雨 个 相对 的 群 中 的 种 类 ,迟早 是 必 不 可 免 地 要 在 某 些 
海拔 高 度 上 相通 的 。 所 以 这 是 很 难于 对 一 个 把 种 类 仅 因 生 在 同一 高 度 上 而 排列 在 一 起 
的 表格 , 作 册 任何 评价 来 。( 待 种 ) 





D 这 个 数字 和 粗 内 的 上 限 府 ,似乎 高 了 一 些 。 正 像 夫 中 其 他 种 类 中 的 高 度 记录 一 样 ,可 能 是 不 准确 的 , 不 过 
我 们 除了 用 它 外 ,没有 别 的 办 法 。 

2) 参看 后 绕 的 第 二 部 分 类 采 统 中 Rigiocaulus MFT HR. 

D ”我 在 这 一 题材 中 的 做 法 , 与 万 斯 坦 尼斯 (“ 马 来 山地 补 物 区 采 的 来源 ”, 这 一 本 己 吏 在 找 不 到 来 作 参 考 ) 所 
ARWR PEINE GIE 269 页 ) 与 “成 对 的 类 型 及 其 分 布 面 积 ” 相 联系 而 提 到 过 ,我 们 的 三 究 ,很 
确定 地 表示 了 在 种 类 的 高 府 之 癌 的 比较 , 是 可 以 很 有 丛 的 ， 虽然 它 的 结果 如 何 , BETES 
的 关 条 是 否 准确 而 定 。 但 把 没有 柱 近 亲 喇 的 种 类 来 相 比 是 不 会 得 到 什么 有 价值 的 精 果 的 ， 但 这 也 关 不 
就 意味 消 所 有 这 类 上 比较 都 是 无 意义 的 。 
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A NEW SYSTEM FOR THE GENUS PEDICULARIS (CONTINUED) 


TsooNc Pucuiu 


(Institute of Botany, Academia Sinica) 


The center of origin of Pedicularis (continued) 


We have arrived by the foregoing reasoning, in complete accord with Prain, at 
the conclusion that the center of origin for Pedicularis is in the Circumpolar Province. 
Yet, bounded within the circle marked by the summer isothermal of 15°C is a vast 
area, one that is far too vast for any feeling of exactitude. We must, therefore, try 
to see if there is any possibility of narrowing down this vast area to a smaller one 
which, by its compactness, may then offer us an idea in better precision. 

With such a purpose before us, a more attentive re-examination of the distribu- 
tion of all archaic forms D becomes imperative, for such forms, being the forerunners 
of leading groups, are alone in a position to bear something on the subject. To 
meet such a requirement, only five species found in Polar regions are to be brought 
into consideration, namely, P. jlammea L., as the initiator of Rkizophyllum, 1’. 
capitata Adams, as that of Sceptrum, P. hirsuta L. and P. lanata Cham, et Schl. 
as those of Apocladus and finally P. Laugsdor[fii Fisch. as that of Cladomania. In 
trying to locate more accurately the areas of thes2 species, I find Hulten,2) with 
his admirable work, to be my reliable authorily on a number of species. For con- 
venience sake, it is perhaps better to disregard the order of importance and to quote 
first from him the geographic areas of three species as following: 





1) Just to reassure ourselves of the soundness of the basis upon which are founded our arguments, 
it is pertinent to refer back once more to our discussions in Morphology and Phylogeny. We 
have arrived there at the irrefutable results about the progressive floral sizes in Rhizophyllum and 
the consecutive developmental stages in the length and position of the lower lips in Sceptrum. 
Thus, with the rather small flowers of P. flammea L. as a basis, it seems improbable, in view of 
the physical limit of floral construction, that there ever existed in Rhizophyllum forms which were 
any more primitive than this spceies. Similarly, by the rather apposed position and the very 
shortness of the lower lip in P. capitata Adams, it is perhaps safe to infer that Sceptrum never 
possessed in its history any form with more archaic type of corolla. Furthermore, by the progres- 
sive stages in the sequence of P. flammea L., P. Oederi Vahl, P. pseudo-sersicolor H.-M., P. habachan- 
ensis Bonati, P. rhynchodonta Franch., P. filicula Franch., P. robusta Hk. f, P. bella Hk. f, P. 
longiflora Rudolph and P. megalantha Don, we can almost be sure that the phylogenetic line in 
Rhizophyllum bears scarcely any mark of interruption; so is the chain of descent in Sceptrum remain- 
ing intact as is in the order of P. capitata Adams, P. Sceptrum-carolinum L., P. tristis L., P. galeata 
Bonati, P. dolichocgmba H.-M., P. trichoglossa Hk. £, P. Vialit Franch. etc. 

2) Hulten, E.: Flora of Alaska and Yukon, IX (1949), Pedicularis, pp. 1401-1420, 
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1. P. capitata Adams: Asia: from the mouth of Yenisei R. eastward over 
Taimyr land and along the coast to Chukch Penins., south to Penshina, 
S. Kamtchatka and Paramushir L America: from Alaska and Yukon over 
Victoria Land, Melville I. and N. Ellesmereland to S. Baffin Land, south 
to mts, of S. E. British Columbia (p. 1408). 
P. lanata Cham. et Schl.: Europe: Spitzbergen, Nova Zembla, Vaigatch, 
the northern Urals. Asia: from the Urals to Chukch Penins., south at 
Yenisei to about 59° N., to Yakutsk distr. and the northern Kurils (Para- 
mushir L), isolated in Dschungarski Alatau (acc. to Krylof), America: 
from Alaska and Yukon over Banks Land, south to Queen Charlotte Is., 
southern British Columbia, northern Hudson Bay and N. W. Labrador Pe- 
nins., N. W. Greenland (p. 1408). 
8. P. Langsdorffii Fisch.: from Taimyr to Wrangell L, Herald I. and Chukch 
Penins., south to Karaginsk I. America: Alaska and Yukon over Banks 
` Land and Ellesmereland to N. W. Baffin Land, south to the Arctic mainland 
Coast, N. W. Greenland (p. 1409). 
Now let us see the ranges of the two other species, P. flammea L. and P. 


e 


hirsuta L. The area of the former, according to Limpricht, is found to embrace part 
of northern Canada (northern Rockies and to the north), Labrador, Greenland, 
Iceland and Lapland; that of the latter, Labrador, Baffin Land, Ellesmereland, north- 
western and eastern Greenland, Spitzbergen, Lapland, Novaja Zemlya, and regions 
along the rivers Yenisei, Taimyr, Olenek and Lena. 

In the above, apart from P. lanata Cham. et Schl., whose fairly complete holarc- 
tic distribution gives ‘us little information about its migratory direction, all the other 
species, with their migratory tracks variously disrupted, seem to offer us something 
worthwhile from certain similarities and dissimilarities in their distribution, P. 
capitata Adams and P. Langsdorffii Fisch. are found to range the breadth of 
arctie America westward continuously to Yenisei and Taimyr regions respectively 
in arctic Siberia, but are absent in arctic western Siberia and arctic Europe. It may 
be noted here that they both have Greenland as their easternmost point of distribu- 
tion. As to the two other species, P. flammea L. and P. hirsuta L., their areas 
show only minor differences between themselves, but are quite dissimilar to those 
of the two preceding species. In the New World, they both occupy, though some- 
what differing in extensiveness, part of eastern arctic America; in the Old World, 
the former has its range mainly limited to Lapland while the latter has extended 
eastward to the Lena River region. They are absent from eastern arctic Siberia and 
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western arctic America (at least not-found in Alaska and Yukon). The point of 
interest here is that irrespective of the differences in their areas, these five species 
are found to be represented in the flora of Greenland. Now we would like to take 
this opportunity to remind our readers about the hypothesis of a diphyletic origin of 
the genus presented in the first part of this paper, a hypothesis which demands the 
emergence and simultaneous existence at a location of the primordial types of the 
two representative groups, Rkizophyllum and Sceptrum, with their subsequent inter- 
crossing resulting in the issuances of certain secondary, yet still primitive forms 
which initiated the derivative groups. Now Greenland seems to be the very location 
which answers adequately such a requirement, as it must be difficult to regard the 
concentration of all these primitive forms on the island to be sheerly fortuitous. I 
think that few would object to my view in regarding these five species as the respec- 
tive forsbears of the four leading groups, although some of them would perhaps be 
less willingly persuaded into the belief that the latter three species are of hybrid 
origin, It ssems now evident that a closer examination of the areas of these primi- 
tive species has actually responded us with an answer that the ewac/ center of origin 
for the genus is in Greenland. I strongly suspect that this is a right answer to our 
question. For a clearer conception of my idea, it is well to reshuffle .the arrange- 
ment of localities in the areas of these species into a more appreciable order as 
following: 

1 T. Jlammea L.: from Greenland westward to Labrador and the Canadian 
Rockies; eastward, it went through Iceland to Lapland. 

2. P. capitata Adams: from Greenland westward to Ellesmereland, southward 
to Baffin Land; from Ellesmereland southwestward through Malville Island, 
Victoria Land to Great Bear Lake, thence one track leadiñg south to south- 
east British Columbia, the other leading west to Yukon and Alaska, 
crossing the strait to Chukchi Peninsula wherefrom the line of dispersal 
leading directly to Yenisei River region. 

8. P. hirsuta L.: from Greenland westward to Ellesmereland, southward to 
Baffin Land and Labrador; from Greenland eastward to Spitzbergen and 
Lapland, the former line leading through Novaya Zemlya to the Siberian 
Mainland and the latter line simply extending eastward and the two coming 
to meet at Yenisei; thence through Taimyr and Olenek regions to end ulti- 
mately at Lena River region. I i 

4, P. lanata Cham. et Schl.: from Greenland southward to Labrador and 
northern Hudson Bay, northwestward to Banks Land, westward to Yukon, 
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veering south, the tracks coming to Queen Charlotte Island and southern 
British Columbia; from Yukon westward, it comes to Alaska; from Green- 
land eastward, it passes through Spitzbergen, Novaya Zemlya and Vaigatch 
to arrive at the northern Urals; further east, the track extending through 
Yenisei River region to Yakutsk, and stopping presently at the Kurils 1), 

9, P. Langsdorffii Fisch.: from Greenland to Ellesmereland, southward to 
Baffin Land, southwestward to Banks Land, again southward to Yukon, 
turning west, it passes through Alaska; after crossing over to Chukchi 
Peninsula, one line going southwest to Karaginsk Island and another north- 
westward to Wrangell and Herald Islands with the main line running 
strictly to Taimyr Land. 

From the above, it is more than apparent that if Greenland. is taken as the 
exact canter of the genus, a perfect pattern of distribution of the species in closest 
coordination with the phyletic developments will be the result. Of course, closely 
following: such an assertion, there will be the problem of how these. species came 
to be on Greenland, since their range is manifestly incompatible with the physiogra- 
phic position occupied by the island to-day. For this, we will have something 
more to say; but it will be under quite a different subject. 


C. The chronology of Pedicularis 


In inquiring into the chronology of Pedicularis, there are two important points 
to clarify, namely, the antiquity of the genus itself as a unit and the chronological 
orders of the various major subdivisions it embraces. 

Regarding the antiquity of the genus, Limpricht (p. 161) has suggested that 
it came into being at the end of Cretaceous stage or at the beginning of Eocene. 
Prain, though without making any definite commitment, seems to hint a much 
later age, since his discussions in geographical distribution concern mainly with the 
Ice Age. To prove such presumptive antiquity, the most direct and reliable eviden- 
ces must come from palaeobotanical data, yet in this respect, Pedicularis is sadly 
destitute of fossil records ?. Upon such unfortunate condition, the only way to get 


any idea about the age of the genus is io resort to indirect inferences which may 





1) The track of dispersal of P. lanata Cham. et Schl. in eastern Siberia apparently leads southeasterly 
to Kurils rather than strictly eastward to Anadyr, so the two tracks——one eastward and one west- ` 
ward from the common center in Greenland ——do not come to joint themselves at Bering Strait. 
Such an arrangement seems to favour the view that its center of origin is in Greenland. 

2) Ci Limpricht's reference (1. c. 161) to the only record about P. sylvatica L. mentioned by Pax, 
in his "Pílanzengeographie von Polen" (Berlin, 1918), p. 28. 
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be derived by comparing certain peculiarities in present distribution to the secular 
changes in continental outlines that are known to have happened in past geological 
epochs. Now we are already in possession of the knowledge that the exact center 
of origin is in Greenland, we may take advantage, with the peculiar physiographic 
position occupied by the island to-day, in making a good use out of it. We are 
going to ask once more the question about how these species came to exist on the 
island. 

In the face of such a question, it is imperative to settle first whether it is 
possible that the Pedicularis species, as well as other plants in the floras of Green- 
land, and. other islands as Iceland and Spitzbergen, are adventive in character, being 
the result of immigration from the mainlands. This, in turn, immediately introduces 
another interesting problem regarding the effect. of glaciation on the vegetation of 
these islands. Matthew, in his “Hypothetical Outlines of the Continents in Tertiary 
Times” 1), discusses the matter under Pleistocene Epoch, There he asserts that 
possibly the glaciers in Greenland had been so extensive as to reach beyond the 
borders of the land on all sides, thus might have by its sweeping effect wiped out 
whatever life inhabiting the island before the glaciation. If the assertion is true to 

“fact, then we must regard these Pedicularis species as post-glacial immigrants rather 
than the components of an autochthenous flora of the island. Let us see the facts. 
I doubt that anybody would believe in the possibility of seeds coming from the east 
by crossing the wide expance of seas between the European Continent and Green- 
land. Of course, we must reckon with the chance dispersal of seeds; but it is only 
possible in the cases of a single or only a very few species within any given genus, 
but not as many as seven species of Pedicularis to be counted now in the present 
vegetation of Greenland which is supposed to have replaced the one that had 
been denuded altogether by the acts of ices. The only chance for the dispersal of 
so many species within a single genus is therefore from the west, ie., from the con- 
tinent of North America. But plainly, distributional peculiarities do not allow such 
a simple interpretation, as it calls for conjecture which is to a great degree incre- 
dible. Take for instance the areas of two species, P. flammea. L. and. P. hirsuta 
L. If they are supposed to have been originated in Europe, then, being stopped by 
the sea in the west, their presence in eastern arctic America including Greenland 
must be attributed to an eastward extension from Europe. But how are we to 


give an explanation to their complete absence in eastern arctic Siberia and western 





1) This artical was published in Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. XXII, pp. 353—383 (1906). The maps 
were reproduced by Babcock, l.c. 
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arctic America? No worldly causation is known to exert such tremendous effect 
on plant species as to wipe out their whole populations on such extensive areas 
without leaving here and there any relics, not even the acts of glaciations. Even 
glaciation can perform miracle like this, still our palaeogeographical knowledges 
defy such a conjecture, as Asia is among the continents that suffered least from 
the actions of ice in the Quarternary Times. If it is assumed that they made their 
appearances first in the North American Continent, then there is still the same 
difficulty to interprete their present ranges in Lapland and Scandinavia. 

Now there is a diametrically opposed view held by Limpricht who expresses 
it thus in page 162: “Fiir Island ist wahrend der Ancylus-Zeit ein warmes Klima 
nachgewiesen, bei dem das nördliche Ufer wärmer als jetzt das westliche, und auch 
auf Spitzbergen hat in der Postglazielzeit ein milderes Klima geherrscht als heute. 
Spitzbergen war wahrscheinlich eisfrei und daher ist es erklarlich, dass die genann- 
ten Arten in Grönland und Spitzbergen die Eiszeit überdauerten." It seems to me 
to be an infinitely more plausible answer to the present distribution of Pedicularis 
on thess islands D, because it settles the problem that the island dwellers of now- 
a-days are the heirs of the sslísame species that were found there prior to the glacia- 
tions, although it has by no means satisfied the question as to how these species 
came to be on Greenland, sinc the sea has served as an unsurmontable barrier 
to their passage in the east, while in the west, great tracts of land here and there 
devoid of any traces of these species in their respective ranges make the explanation 
of their having come from the west ssemingly ridiculous. How are we to get our 
answer if their presence in Greenland can be attributed neither to a westward 
migration from Europe nor to an eastward one from the North American continent? 

Biologists almost unanimously believe that Greenland, in association with 
several minor islands and the continents of North America and Europe had once 
formed an integral part of the northern portion of a land mass in geological 
past. This hypothetical land mass seems to furnish a suitable answer to the ques- 
tion posted above. It is obvious that factually, as their present ranges suggest io 
us, these species never did emigrate into Greenland, but rather reversely from 
Greenland, the place that gave them birth, they had migrated to the other 
parts of the globe. Not improbably they, by the time when. the detachment of 
Greenland actually took place, had already formed their respective areas which 





1) Cf Good, Lc., 224, and in “A Century of Progress in Natural Sciences, 758, Plant Geography 
(1955). See also Reid, C.: The Relations of the Present Population of the British Isles to the 
Glacial Period, in Journ. Ecology, 1913, pp. 42-46, wherein the survival of arctic——alpine 
species is acknowledged (p. 43, paragraph 6). 
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appear at all events to have surpassed in their extent the imaginary boundaries 
that once delimited the island from the other parts of the land mass. 

Things seem to have been cleared up somehow. Now if we are able to know 
the age. during which the disintegration of that portion of the land mass took 
placa, we are bond to find ourselves not too far in estimating an approximate 
antiquity of the genus. Unfortunately, matters do not turn out to be as simple 
as this, for different views had been expressed regarding the date of the disin- 
tegration. The question has by now become a reciprocal one in which the logical 
settlement in our problem may add further testimony to the pro and con of the rival 
opinions about the actual time .of séparation. 

Matthew, in the same work referred to above, put the date at the beginning 
of the Tertiary stage. By Eocene, he states, further inundation by the seas 
insulated again the continents and islands. Although he acknowledges further 
communications with intermigrations of mammals between North America and 
Europe in Oligocene, it is supposed to be by way of “Beringia” rather than through 
any direct contact by the interposition of Greenland between these continents (pp. 
363 & 865). The deep seas between the island and the mainland of Europe had 
prevented the two from further reunion once separated, but western Greenland is 
said to come into contact once again with North American .continent for some 
duration in Miocene. 

In contradistinction to the above, we must recall that Limpricht has referred 
in his discussions to distribution to Arldt's suggestion about the connections between 
Greenland and Scandinavia through Spitzbergen on the one hand and between 
Greenland and West Europe through Iceland on the other during Diluvial period.) 
Of course, Limpricht has utilized this view only to account for the presence of the 
Pedicularis species in Greenland, this is because he takes P. Artselaeri Maxim. 
to be the premordial form first generated in the Altai-Tienshan ranges, the alleged 
cradle of the genus, thus leading to the wrong idea that all species in Greenland 
are immigrants from the outside world. 

Now it becomes an extremely interesting problem to decide which of these 
two > long-spaced geológical ages—Cretaceous (or early Eocene) or Pleistocene—is 





D Arldt, T.: Handbuch der Palaeogeographie, I (1910), 591. 

9) If P. Artselaeri Maxim. and P. acaulis Wulf are regarded, on accóunt of their acaulescent habit, as 
the initiating type of the genus as is supposed by Limpricht and other authors, then, to furnish 
an adequate answer to the question as to the source or sources from which had arisen such 
diatypic species in so widely spaced, discontinuous areas would certainly present to these authors 
a great difficulty. 
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to be deamed as a more appropriate and reasonable one for the complete severence 
of Greenland as what we see it to-day, a question which concerns so intimately 
with the antiquity of Pedicularis. 

Let us first assume that Greenland was severed from the continents at the dawn 
of Tertiary as assumed by Matthew. For the very fact that it had detached with all 
the most primitive forms of Pedicularis on it, we cannot but acknowledge that the 
emergence of these forms must by all intention precede the act of severence, and early 
Eocene or late Cretaceous should thereby be accepted as the antiquity of the genus, 
an age, as has been pointed out before, agrees with | Limpricht's: proposition. 

. Yet for several points of reasoning put forth immediately below, it appears to me 
to be far too early an age under the point of view of the distribution of Pedicularis. 

Through fossil remains, we come to know that in Cretaceous, the weather in 
Greenland was rather warm, so warm that the floristic composition was heavily 
impregnated with warm temperate colouringD. Topographically, relief of the island ` 
is devoid of high elevations. It is hard to comprehend how species generated 
under the condition of a combination of low elevation and genial climate could 
have survived the glaciation and became ultimately arctic-alpine elements. 

We have learnt through our studies in morphology and phylogeny that the 
lineal descent of various groups and subgroups of Pedicularis bears little sign of 
interruption, and at the same time, the co-existence of the most conservative 
and the most advanced types side by side with no missing links between the 
extremities tells us that extinction of species in Pedicularis is of very rare 
occurrence. So it is also difficult to imagine that 'all through the long geological 
ages the evolutionary chains could have remained so thoroughly intact without 
suffering any indentation to their continuity from the vicissitude of climate and 
other natural factors. 

Again let us see the matter from the standpoint of the stability of species. 
In biological field, isolation is known to play significant a róle in the modification? 
and speciation of living beings. Now if the Pedicularis species in Greenland had. 
been isolated since the disconnection of the island from the mainland in early 
Eocene, how are we to interprete the phenomenon that, being separated so long, 
they could remain so stable without being in the least subjectted to the effect of 
isolation as the comparison between the populations of these same species on the 
island and those on the mainlands shows it to be. 


1) See Wallace, A. R.: Island Life, p. 116 & 173; Good, 1. c. 268; Wulff, 1. c. 150. 
2) The word "modification" is here used in its common, rather than in its genetical, sense, 
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There is further the vexed problem in the presence on the island of P. groen- 
landica Retz., an elaborately constructed, long-rostrate form. In fact, it is not so 
much a question as about how it came to be there as about the date of its im- 
migration into the island. It is scarcely douktful that the species was generated in 
California or even further south, so Greenland is on the same meridian of distribu- 
tion as its canter of origin. There must have been some meridianal migration that 
had brought it to the island, a migration which had happened either in a later pe- 
riod when Greenland was reunited with North America after the first separation, or 
perhaps in the latter part of the same period when Greenland was in union with 
the continent, We still remember Matthew’s proposition about such a reunion in 
Miocene, As is generally known, Miocene, especially its latter part, is an age which 
marked the gradual deterioration of climate in the Polar regions. Plant migration, 
if the general conviction is correct, should have started its southward tide at that 
time, and we cannot see why P. groenlandica Retz. alone should have its migration 
directed northward against the general current of the migratory tide. 

As having been well discussed by Prain, the Pedicularis flora has now dif- 
ferentiated into elements which are distinctly marked with constitutional incongruity. 
By our study in the genus, it has become known that it is not individual species 
but whole groups or subgroups which reflect their respective biological peculiarities 
in environmental adaptations. Certain are definitely Arctic-alpine as is characteristi- 
cally represented by Rhizopityllum, while others are manifestly Temperate-intermediate 
as examplified by Cladomania. A remote origin in late Cretaceous or early Eocene 
seems, too, to be inconsistent with the formation of such constitutionally very in- 
congruous groups. 

Now let us see how if Quarternary is taken as the stage when disconnection 
of Greenland from the continents took place. Upon the acception of such a sup- 
position, an entirely different outlook will at once present itself; each of the several 
points presented above which brings controversy to Matthew's hypothetical idea 
will now turn in favour of the latter view. Of course, there is neither the necessity 
nor the reason for assuming that the date for the separation of Greenland from the 
continents, especially Europe, was synchronous with or approximate to, the emer- 
gence of the genus. Quite possibly, and I believe it to be factually, the first ap- 
pearance of Pedicularis as a genus long antedated the isolation of the island; it 
might be that, by the time came the displacement, these primitive forms and even 
certain of their more advanced progenies had already formed areas of considerable 
extent. But even be it so, the date for the initiation of the genus could not have 
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been earler than late Miocene at the most. It is certainly much more easier to 
convince any one why the continuity in the phylogeny of Pedicularis has been so 
well preserved to this day if its antiquity is not putated as dating back to the re- 
mote Cretaceous, but to a much realistic epoch as Miocene or Pleiocene. Similarly, 
it will give a far more satisfactory answer to the question about the effect of isola- 
tion on organisms. Not only because late Tertiary is much more recent in geologi- 
cal scale, but that the narrowing sphere in the condition for existence due to the 
approaching and the ensuing glacial activities might have served as a brake in chek- 
ing any tendency to vary in organic lives, thus rendering the populations of these 
species on Greenland to remain perfectly stable and to be wholly identical with those 
on mainlands. At the same time, it also appears more logical that these species, 
having evolved in a gradually refrigerating climate, were able to survive, later on, 
the severe glaciations in Pleistocene Epoch. 

Finally, there still remains the problem of the existence of constitutionally 
very different groups within the genus, and the presence of P. groenlandica Retz. 
and other “temperate” species in Greenland and elsewhere within the Arciic Circle. 
If we take to the notion that the preponderate advance in both evolution and dis- 
tribution was accomplished in Pleistocene, then there must be close relation between 
the actions of glaciation and the welfare of the genus. Regarding the Glacial Age, 
we have the Hypothesis of Alternating Migration, advanced first by Forbes, elabo- 
rated later by Darwin and further summarized and discussed in special association 
with Pedicularis by PrainD. The basic idea of the hypothesis is founded on the pheno- 
menon of the alternate deterioration and amelioration of climatic conditions known 
to have happened several times within the relatively short time of Pleistocene 
Epoch. This hypothesis furnishes fundamentally acceptable answers to both of these 
two points in question. By its habitually taking to the arctic-alpine environments, 
Rhizophyllum may with good reason be inferred as to have originated at a time 
when the weather had sufficiently deteriorated in the circumboreal regions, while the 
preference of a warm, temperate climate of Cladomania might have resulted from its 
emergence, at least certain of its earlier forms, in a time marked by the return of 
genial weather in one or the other interglacial periods during which the climate is 
known to have been exceptionally mild, even much warmer than that experienced 
to-day. The hypothesis also gives an interpretation to the presence of such species 
as P. groenlandica Retz, P, verticillata L., P. Chamissonis Stev. etc. in the Arctic 
regions. That they must have accompanied the retreating Arctic-alpine flora in their 





1) See Prain, Lc. 40, footnote. 
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northward migrations, as pointed out by Prain, is a point scarcely open to more 
debate. 

From all the above, it is amply clear that as an age for Pedicularis, late Mio- 
cene or Pleiocene. is a speculation that captivates the mind far better than Cretaceous 
or Eocene under biogeographical viewpoint, since it is not only in unison with all Critical 
points found in the distribution of the genus, but also the most accordant with other 
lines of reasoning. 

It now leaves us to consider only the second point, ie., the chronological orders 
of the more important subdivisions within the genus. What is significant in this 
point is the complicated timetable of the various groups and subgroups which shows 
that neither were their geneses in perfect accordance with their phylogenetic relation- 
ships, a feature especially true to the opposite-leaved groups, nor was their sub- 
sequent development in proper orders relative to each other. 

Regarding the geneses of the groups with alternate phyllotaxy, scarcely any 
disorder is palpable, but things look very different in their subsequent development. 
If in their proper orders, it would in the sequence of Rhisophyllum, Sceptrum, 
Apocladus, Cladomania and Dolichomiscus. But factually, owing to certain I 
conceivable reasons which we shall refer to presently, the: derivative groups 
(ladomania and Apocladus actually got an upper hand in producing higher forms 
in evolutionary scale and in retaining at an earlier date a numerical superiority 
in species over their parent groups, Rhizophyllum and Scepirum. In consequence 
of such obvious disorder in developmental processes of the alternate-leaved groups, 
the same was carried into the opposite-leaved domain, and that to a still more 
appreciable degree. It is not Dolickophkyllum and Cyclocladus, the closest derivate 
respectively of Rkizophyllum and Sceptrum, as may be reasonably. expected, but 
phylogenetically the more remote Orthosiphonia and Sigmantha, that were the 
groups most early in emergence and most prompt in advancing. Such disorders, 
like everything else, are. written plainly in the distributional patterns. 

First, let us examine the behaviours in evolution and migrations of the two 
leading groups. In Rhizophyllum, the most important member is P. Oederi Vahl, 
a seggregate of P. flammea L., that had performed the duty of a real progenitor 
of the group. A comparison of its range in the Arctic with that of the its forebear 
reveals to us that the species was begotten from the European populations of the 
latter, since its absence in Greenland and eastern arctic America prevents effectively 
the formation of a false impression that it was generated elsewhere than Europe. 
I think that our readers still well remember the fact that, during a long continuum 
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spent in its migration in Europe and from there eastward through the breadth of 
Siberia, thence southward to southwestern China where one finds the unfolding 
of its evolutionary activities in giving birth to angular- and. bidentate-tipped forms 
(P. pseudoversicolor H.-M. and P. habachanensis Bonati), the species had long 
remained inert evolutionarily. As may be easily understood, the want in Asia of 
rather drastic changes in climatic conditions which had served as accelerator to plant 
migration in Europe and North America must have considerably retarded the paces 
of dispersion of the species in the former continent. . 

As regards Sceptrum, the first comer, P. capitata Adams is just as inactive in evo- 
lution as P. flammea L. of Rhizophyllum. After its zonal dispersal had carried it 
westward from Greenland to Asia through the landbridge of “Beringia”, P. Sceptrum- 
carolinum L, was generated somewhere in Siberia. But for this counterpart of P. Oederi 
Vahl in Sceptyrum, the area of this group would have been circumscribed definitely to 
the arctic regions. But exactly like its counterpart, it must have spent a long, 
long time migrating southward and westward, and its tardy evolution is, too, found 
in northwestern China where the appearance of the boat-shaped P. rudis Maxim. 
registered the first outburst of higher forms within the group. Such retarded motion 
in taking evolutionary steps in these oldest groups resulted in the peculiar dispersal 
phenomenon of their being restricted in range with their more advanced forms to 
lower latitude at present. 

Vivid contrast is to be found in the evolution of Cladomania and Apocladus. 
Let us see how matter stands in the former group. We know that the species 
already referred to above as inhabiting Greenland do not, in fact, include all those 
present on the island. There are still two more of them, viz, P. labradorica 
Wirsing and P. leppozica L. Dissimilar to P. groenlandica Retz., these two species 
have zonal distributions simulating respectively those of P. Langsdorffii Fisch. and 
P. lanata Cham. et Schl. The similarity in distributional patterns of these species 
to the other primitive forms is a sure sign of their being indigenous to Greenland 
rather than being immigrants as is in the case of P. groenlandica Retz That P. 
labradorica Wirsing is almost surely a bidentate heir to P. Langsdorffii Fisch. D 
and P. lapponica L. is in turn a rostrate successor to P. la&radorica Wirsing, thus 
belonging both to Cladomania, discloses to us the hidden relationship in the relative 
order of development between this derivative group and its parental stocks, namely, 
by the time Greenland detached from the continents, Cladomania, as a ‘secondary 


1) Readers may be reminded that P. Langsdorffii Fisch. itself was soon improved into a bidentate 
form, the var. hians (Eastw.) Tsoong. - 
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unit, had already advanced to the stages of bidentate and rostrate forms while both 
Rhizophyllum and Sceptrum remained, and to a much later age still, in the most 
primitive *Anodon". Such quickened activity accounts for the wide ranges of ser. 
Palustres and Racemosae in all three continents,-and the presence of such forms as 
P. numudica Pomel in Algeria, and P. seylonica Benth. and P. Perrottetit Benth. 
respectively in Ceylon and Nilgiri Hills. 

In similar manner is the case with Apocladus, including both Ew-apocladus and 
Pseudapocladus. With such bidentate forms as P. comosa L. and P. sudetica Willd. 
widely dispersed in the highest latitudes, these subgroups must also antedate the 
two leading groups in evolution. Group Dolickomiscus is evidently later still than 
Apocladus, as the vicarious P. acaulis Wulf and P. Artselaeri Maxim. had both 
arisen from P. Sceptrum-carolinum L. they are from the separate populations of 
the same species in Europe and Asia that had generated them. In these continents, 
they both occupy comparatively southerly ranges. 

The obvious evolutionary confusion handed down by the alternate-leaved groups 
to their opposite-leaved derivatives had caused nothing less than a chaos in the 
chronology of the latter, as it affected, apart from their sequence of development, 
also the more important sequence of their geneses. When in their normal order, 
those most affiliated to Rhkizophyllum and Sceptrum as Dolichophyllum, Brachy- 
phyllum and Cyclocladus should be in the van of the array in opposite phyllotaxy, 
but nothing is so far from the facts. If the present patterns of dispersal do give 
some information, then it is the less allied Sigmantha and Orthosiphonia that are 
the precursors leading the file of the opposite-leaved groups, because they are the 
only groups in the opposite domain whose constituent species are now to be found 
in the Circumpolar Province. 

The only unit among the more modern groups in opposite phyllotaxy which 
boasts a slightly longer history is rightfully Excyclocladus whose range has now 
been extended all along the Himalayan chain by a single species, P. gracilis Wall. 
(subsp. s¢ricta Tsoong). The localized distribution of all the remaining groups 
and subgroups in southwestern China and the Himalayas well demonstrates their 
late geneses, and these include also Dolickophyllum and Brachyphyllum, units 
approaching most closely to Rhizophyllum. 

From the above, there seems to exist in the geographical distribution of . 
Pedicularis certain phenomena which, when taking as a whole, seemingly amount 
to some form of a "law", and this is shown in the slow but steady evolution and 


migration of the oldest groups of the genus, the sudden but somewhat erratic 
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boom in evolution and migration of the groups and subgroups of a secondary 
nature, symbolized usually by the returning of certain of their members to the 
highest latitudes, and lastly, the circumscription of the quick-evolving?, modern 
units in the southern ranges occupied by the genus. 

As to the causation of such phenomena, it seems to involve both intrinsic and 
extrinsic factors which in most probablity interact very closely each other. In the 
groups that started the career of the genus, it may be the innate conservatism 
incident to such ancient, pure-strained units in requisition of more than usual impe- 
tus to start their evolutionary activities—impetus which the comparatively mono- 
tonous environments in the boreal regions never provide for—that had retarded 
their proper function in evolution till their arrival at their respective ideal home 
in the southern latitudes. About the secondary units of presumptive hybrid origin, 
the accelerated rate of action should be attributed, in my opinion, to heterosis 
resulted from crossings between phylogenetically remote elements. This promptness 
in evolution supplied the groups with multiple and diversified forms, which, by the 
oft-accompanying aggressiveness in such groups, were soon carried far and wide 
into much broader areas and this was done in far less time than their progenitors. 

Can we profit ourselves from the above-revealed complex, almost bewildering, 
timetable of Pedicularis? It shows us that chronology, though almost an integral 
part of distribution, is an object only attainable with full and accurate marshalling 
of all knowledges from morphological, phylogenetical and distributional studies. 
Morphology furnishes, of course, the foundation on which phylogenetic thoughts are 
based; phylogeny, in turn, leads us to correct ideas about distribution. Chronology, 
however, is a more intricate problem which, without the coroborative insights into 
all these three fields, is plainly unimaginable. As an interesting illustration, we 
may cite P. Perrottetii Benth. a somewhat abnormal form having anodontous 
galea which is yet combined with the longest tube in the genus; and incidentally, 
it is the only long-tubed species in Cladomania. It is almost certain that the last- 
named characteristic is an inheritance traceable back to the development of the 
same in Longiflorae and Megalanthae down the pure line of Higophkyllum. Yet, 
contrasting the dispersal fact of Cladomania, namely, the early emergence of biden- 
tate forms as P. Langsdorffii Fisch. var. hians Tsoong, P.-labradorica Wirsing and 





1) By quick-evolving, I mean such groups and subgroups which usually achieved their climax of 
development with a fairly complete series of evolutionary stages in a seemingly comparatively 
Short time, as is shown by the scarcity or complete absence of seggregative forms accompanying 
the species that represent each one of their evolutionary stages as what are examplified by 
Polyschistophyllum and Cyathophoro. 
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the rostrate forms as P. lapponica L. and P. resupinata L. in the highest latitudes 
with that of the retarded appearance of the two-toothed ser. Pseudo-Oederiamae of 
Rhizophyllum in low latitude, it is more than likely that P. Perrottetii Benth. 
long antidated P. longiflora -Rudolph and its allies in nascency, and it is not 
wholly improbable that it might even surpass in time of birth the sole bidentate 
form, P. kabachanensis Bonati, in the pure line of Rhisopkyllum. Likewise, the 
source of the floral structure of the most elaborately constructed members of 
Pseudapocladus in ser. Surrectae is to be sought backward to Ser. Hacelsae of 
Eusceptrum, Yet, P. groenlandica Retz. is to be found now in Greenland while 
P. Vialii Franch. and P. ewcelse Hk. f.) are limited in range to Himalayo- 
Yunnanese Province. Few would doubt, by their respective geographical areas, 
that Egcelsae is a morphologically older, but chronologically younger, unit than 
Surrectae, Here the perplexities exhibited in the chronological relationships be- 
tween the subdivisions within a taxon as low as a genus hint well to us what in- 
finitely more intricacy we may anticipate to find in higher taxonomic taxa as fami- 
lies within the angiosperms. Certainly, the inquisition into the orders of antiquity 
and évolution of families with morphological characters classifiable to a same level 
of progress will get results far beyond ordinary expectancy and reasoning. 


D. On Prain's projections to the meridians of distribution 


Prain, in presenting his meridians of distribution, reasons (p. 49): 

“Structure thus directly confirms the evidence from endemic percentage as re- 
gards the Japanese, the American and the European meridians of distribution, 
while curiously reversely, but still equally completely, confirms the evidence 
from endemic percentage as regards Siberian; whereas along the other three 
meridians, the percentage of corolla of archaic type gradually falls towards 
their equatorial limits, along the Siberian meridian, it actually increases. 
This exceptional arrangement affords on the one hand strong confirmation 
of the already almost conclusive evidence that the Caucasus is the projec- 
tion of the Siberian meridian, and on the other makes it almost impossible 
either that the meridian of distribution for China is derived from that of 
Siberia, or that the meridian for the Himalaya is extended from that of 
Caucasus. At the same time there is direct evidence that the meridian of 


D It would be interesting to note how Prain deems P. excelsa Hk. f. (p. 44) directly as the "nearest 
ally” of the species of Surrectae. Tt would surely be a quite logical conclusion but for the fact that 
there exists no boat-shaped galea along the line of evolution in Pseudapocladus; but instead, there 
is to be found therein the bidentate (ser. Sudelicae) and multidentate (P. maxicana Zucc.) forms. 
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Japan is projected in China and extends thence to Himalaya.” 

* That his misinterpretation of the bidentate forms as archaic is the reason for 
the false increase in the percentage of primitive species m Siberio-Turkestan Pro- 
vince we are now clear. But even the percentage be right as it should be, there 
will still be serious objection in his fixing definite projections for the various meri- 
dians of distribution, as it can be easily proved by the present distribution of the 
genus. It is but common knowledge that highways of distribution are always open. 
tracks to migrants, and there is no reason why migration can not be reciprocal, 
unless there is special cause which makes any track a one-way traffic; and this is 
only in very rare instances as the plant-dispersal shows it to be. 

To illustrate this view-point, the dispersal tracks of several groups may be re- 
traced. First of all, there does exist a projection of the Japanese Meridian in China 
as postulated by him. This is substantiated by P. ¢sekouensis Bonati of Sikang and 
Yunnan and P. salviaeflora Franch. of Yunnan and Szechuan, both of which find 
their phylogenetic ties in ser. Gloriosae, whose center of segregation’ is in the Ja- 
panese Islands. Even more direct evidence is found in group Sigmantha. Here P. 
ganpinensis Vaniot of Kweichow and P. infracta Maxim. of Japan share between 
them P. frausmorrissonensis Hayata of Taiwan Island as their connecting link. 
What should be noted here is that the communication is apparently bilateral in- 
stead of unilateral, because in the former case, the distributional trend is south- 
westward while in the latter case, the trend is precisely in the opposite direction 
as the center of origin for Eusigmantha is almost without doubt in the northwestern 
provinces of China Proper. 

Yet, the presence of this highway does not mean that it engages all distribu- 
tional traffics between China and its neighbouring regions. In fact, the greater 
portion of the Pedicularis flora of China and the Himalayas has its sources from 
the Siberian meridian. To be sure, most of the higher forms in Scep/rwm are improv- 
ed descendents of P. tristis L., a species whose Siberian origin has never been ques- 
tioned, and its range has not even been extended to Japan at all In similar state, 
the most advanced form in Neosceptrum, P. recurva Maxim. of Kansu and Sikang 
is intimately related, if not a direct derivate of P. prodoscidea Stev. and an im 
direct descendent of P. striata Pall., both of them being inhabitants of Siberia with 
the latter also common to North China. It is almost inconceivable how with Siberia 
in close contact, China has to derive all the resources of Pedicularis flora from the 
Japanese meridian. 

Prain has also asserted that the Himalayo-Yunnanese Provinces is a definite 
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projection of the Tibeto-Chinese. Now let us see wherefrom the Pedicularis of the 
Himalayas were derived. P. érevirostris Pennell, a species of ser. Comosde found in 
the western Himalayas and Afghanistan is nearest to, or may evén be conspecific 
with, P. dolickorrhiza Schrenk of Siberia and Turkestan. We know that the second- 
ary center of Comosae is in the Siberio-Turkestan Province. Japan shares only one 
species, P. apodochila Maxim. with the Island of Saghalin, and possesses in ad- 
dition a white-flowe1ed form of P. venusta Schang., a species ranging from eastern 
Altai to Kamchatka. On the mainland, tbe southern-most point touched by the 
series is northern Chosan, the native land of P. nigrescens Nakai. Not a single 
species is found to the south of this point. Such a situation makes it somewhat 
fantastic in assuming that the presence of P. drevirosivis Pennell, as a new segre- 
gate of P. dolickorrhisa Schrenk, in westein Himalayas as to have come from Japan 
by a circuitous route first to Tibeto-Chinese and then to Himalayo-Yunnanese Pro- 
vinces. The path of migration must have started from Turkestan southward directly 
through Pamir and Afghanistan to the western Himalayas. 

It is equally informative to check the trend of dispersal of group Orthosiphonia. 
The true center of origin of the group, as has been surmised before, is in western 
Turkestan where P. pycnantha Boiss., the real stock of the group, first appeared from 
P. Albertii Regel. On the one hand, this species, taking the same route as P. 
brevirostris Pennell, has now arrived at Kunawar in the western Himalayas, where 
it is remaining temporarily stable for the time being, as no higher forms had ever 
arisen here. On the other hand, this same species, in evolving first into ser. 46 
rotanifoliae and then into Myriophyllae, issued in North China an active migrant, 
P. adlaschanica Maxim., a species, in entering South China, was transformed into subsp. 
tibetica (Maxim.) Tsoong, which has extended still westward to as far as southern 
Tibet at present. Arising apparently from this fresh stock, the greatly improved 
members of Pectinatae which reach the present zenith in floral construction of the 
group now come vis-a-vis here with their remote ancestor, P. pycnantha Boiss. in 
the western Himalayas. This pincer-like tracks of Ortkosipkonia aptly  disproves 
the groundless assumption that the source of all Pedicularis species in the Himalayas 
is to be sought in the Yunnan-Sikang area while that of those in the latter area 
is to be traced far back to the Japanese Archipelago. 

So far for the projection of the Japanese meridian. Now let us see how it fairs 
with the projection of the Siberian merian of distribution in the Caucasian Pro- 
vince. No doubt that P. pycnantha Boiss. has its westward extension into the Iran- 


ean region, but apparently there is also an eastward counter-flow, though to a 
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limited extent, of ser. Caucasicae, whose representative species is now to be found in 
northern Iran. But this is not half as important as what we find in the existence of 
P. olympica Boiss. in western Turkey. This species is one .of the three constituents 
of ser. Limnogenae, the other two being P. limmogena Kern. and P. recutita L.D 
These species, being close kins of the members of ser. Flammeae and Hirsutae-verae, 
must have rather similar ecological preferances as those of these two series. We 
know that the physiographic features of the Turano-Iranean regions had so affected 
the ecological factors that it became wholly unfavourable for such plants of high 
water-content as P. Oederi Vahl, with the consequent absence of this wideranging 
species in the said region. So, it is plainly impossible to interprete the presence 
of P. olympica Boiss. as coming from the east by the projection of Siberian meridian. 
To turn our sight westward, we find in the European Province P. limnogena Kern. 
and P. recutita L. whose unmistakable relationship reveals to us whence has come 
P. olympica Boiss. 

And there is subgroup Ex-apocladus, in which the anodontous, comparatively 
primitive species of ser. Foliosae are found in Europe and Asia Minor; only a sole 
species, P. sajanensis Steph. has its home in Siberia. This, combind with the sub- 
sequent shift of the center of maximum variation?) of succeeding bidentate ser. 
Comosae from Europe to eastern Turkestan and Pamir, makes us believe that there 
is likewise an eastward flow of Pedicularis migration from Europe to Siberia 3) 

The above-stated thoroughly disproves the validity of such definite projections 
for the various meridians; and at the same time, with even a greater degree of 
importance, it shows that the very attempt in their fixation constitutes in itself an 
example in biological fields of the improper appliance of statistics, which, in. spite 
of the good intention, yields quite wrong results. 


E. Physiographic features in relation to the distribution of 
Pedicularis 


We have referred already, leading the discussions to all subjects in geographic 
distribution, to the Theory of Tolerance. The ‘tolerance of a species is of course 
a complex of ranges in its adaptation to the various phases in environmental 
conditions, including climatic, edaphic and biotic factors, or in another word, the 
complex of capacities in withstanding the differences in each and every phase of 





1) Cf. observations under sei. Limnogenae in the systematic arrangement. 

2) About the term “center of maximum variation", more will be debated under the subject of “The 
area of a species and its relation to evolution”. 

3) Cf. footnote 2 in page 258, 
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thesé conditions. Since the tolerance of a species is chiefly casted by its historical 
ground, we need feel no surprise in finding close blood relatives and ancestors and 
offsprings in the same, linear descent as those found in the same higher subdivisions of 
the present genus exhibiting similar preferences in habitate conditions. Only when 
special conditions come into play do we find manifest changes in the tolerance of 
a unit during its course of evolution, a phenomenon of not too rare occurrence, 
but is always clearly discernable whenever it does occur. 

Among the factors that control plant distribution, climate has been ranked 
as of primary importance while the edaphic conditions come as a close second!). 
There is no need to emphasize that these factors must in turn be affected very 
profoundly by the physiographic features of a given region, large or small, so it 
follows that these features maintain an indirect, but very important relation with 
plant dispersal. 

The most salient physiographic features in Eurasian continents, serving as the 
headquarters for Pedicularis flora, lie in the elevation in the south of the massive 
Himalayan-Alpine lines of mountain chains?) which act as a rainscreen to inland 
Asia, and the presence of the arid areas and deserts in eastern Mediterranean, 
Iraq-Iranean regions as a result of the dessication of the former Tethys Sea’), The 
effects of these grandiose physiographic features certainly are sharply reflected in 
the geographical areas of Pedicularis in the two continents. 

It is generally conceded that draught exerts a similar, but even more intense 
effect on plant life than low temperature. So the presence of great stretches of 
territories of high aridity from eastern Mediterranean to Turano-Iranean regions 
could not but exercise a profound influence on the distribution of Pedicularis on 
these continents. Clearly there had been created, peradventure through hybridization, 
groups with special adaptive qualities not possessed by other units of the genus), 
Of first importance is certainly Eu-apocladus, that draught-resisting aggregate of 
species, which invaded and took up as its domain these arid, Pedicularis-vacuum 
regions referred to above. In later ages, there further arose Orthosiphonia with 
very similar biological peculiarities; and these two units, one alternate- and one 
opposite-leaved, almost monopolized these areas where conditions are unfavourable 
to other groups. It will be seen plainly that direct communications of Pedicularis 





1) Cf. Good, 1. c., p. 361 & sequence. 

2) Cf. Babcock, 1. c., pt. I, pp. 93-97; see also Good, 1. c., p. 15. 

3) Cf. Babcock, 1. c., p. 100; also Good p. 18. 

4) C£ the view of Kashkarov and Korovin regarding the correlation between plant migration and 
changes in habitat conditions, as referred to by Wulff, 1. c., 149. i 
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flora between low latitudes of Europe and Asia have since been maintained jointly 
by these two units, while all intercourses between these two continents effected by 
the older units as Exrkizophyllum, Eusceptrum and Cladomania were carried 
out by a circuitous route via Circumpolar Province. The successful invasion of 
these two groups into the spheres of others both in the warmer Yunnan-Himalayas 
and the cold Polar regions on the one hand and the complete monopolization of 
their own domains on the other bespeak aridity to be a more effective barrier 





1) Babcock, in discussing the distribution of genus Crepis, relates (p. 102) to Engler's appreciation 
of the importance about a southwesterly trend of Asiatic-European plant migration and his three 
generalizations about the development of the high montane flora before, during and after the 
glacial period. Three species, namely, Aconitum Anthora, Saussurea discolor and Pedicularis comosa, 
are named as the representatives of a number of plants whose distribution is characterized in 
common by their presence in Altai, Caucasus and Alps on the one hand and an absence in 
Scandinavia on the other. Such peculiar dispersal is supposed to give proof to an assumption 
that their presence in Europe was through a southwesterly plant migration from Altai to the Alps. 

From our arguments given above and in relation to Prain's projection of the Siberian meri- 
dian of distribution (p. 254 et seq.), there is not the slightest doubt that the trend of migration, at 
` least that of P. comosa L., is diametrically opposed to that assume by Engler. It is true that 
this species is absent from Scandinavia as asserted, but this does not necessarily mean that it 
owes its presence in the Caucasus and Europe to a southwesterly extension from Altai. 

We have already presented, in respect to the center of origin of the genus (check the 
discussions in pp. 68 & 69 in the second issue of this paper), the fact that in Altai, there is to be 
found only one alternate-leaved group other than the one in question (Eu-apocladus). Now, P. 

` Qedert Vahl and its seggregate, P. Albertii Regel, are the two representatives of the former unit 
found in Altai, and it is singularly impossible to generate a contention that the latter group could 
have arisen out of these species here. Besides, the inreversible positions occupied by the 

` center of origin of the anodontous. Folíosae and the bidentate Comosae in the Balkans and Alps 
and by the secondary center of the latter series in eastern Turkestan add further difficulty in 
assuming that P. comosa L. has a trend of migration in a southwesterly direction, “ 

To put the matter under the general view-point of plant distribution and evolution, glacia- 
tious, though having exterminated by their catastrophic disturbances a countless number of species 
wherever they extended, might, on the contrary, have also incited with their tremendous pressure 
exerted incessantly at the heels of migrating floras, the genesis of new forms adaptive to environ- 
ments originally unsuitable to their ancestors—forms, which but for such extraordinary pressure, 
would have never been generated. This seems to be clearly recorded in the distributional 
patterns of Eurasian Pedicularis. 

As having been referred to before, what little glaciation Asia possesed is utterly incompa- 

. rable to that of Europe. With the great expanse of territories in high aridity in the west as an 
- effective barrier, the components of eastern Asiatic Pedicularis, being easy-going without the inter- 
_ference of glaciation, did not at all generate forms that are truly draught-resisting, and the exten- 

,Sion of, their areas to „Europe was not by taking a shortcut in a southwesterly trend, but rather 

--- ‘through-a round-about -way northward investing first Siberia and then westward to Europe. - It 
is most characteristically examplified by P. serticillata L. of Eusigmantha. Obviously not so with the 
European Pedizularis. Hard pressed by the ever-encrouching ice caps from the north and the glaciers 
of the Alps, new forms that could withstand aridity arose, by compulsion, out of the old, 
arctic-alpine stocks and these forms were not slow to invade the territories open to them in the 
cast. This, I believe, is the reason’ why such particular unti as Eu-apocladus was originated: So, 
E as much as Peelers is concerned, there is really no perfect trend of migration from Altai to 
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to plant dispersal than low temperature. 

Of less magnitude yet perhaps of more interest are the phenomena in the 
distribution of Pedicularis in the eastern and western sections of the great 
Himalayas. The difference in physiographic and natural aspects of the two sections 
of this huge mountain range are well-known). and it leaves for us only to check 
the dispersal behaviours of Pedicularis in response to these differences. Here strong 
contrast is to be found in the distribution of the two constitutionally very different 
units, the moisture-loving or almost helophytic Eurhizophyllum and the xerophytic 
Orthosiphonia. The former, with its climax in floral development attained already 
by Longiflorae and Megalanthae in the eastern section of the range’ shows an 
apparent anticlimax in the western section. In the former series, only the. yellow- 
flowered P. longiflora Rudolph] (var. fu&iformis Tsoong) has extended further 
westward from Nepal Himalaya.. The two other species that only occur in the 
west are D. Hookeriana Wall. and P. punctata Decsne., forms which have manifestly 
shorter corolla-tube than their apparent relative, the eastern P. siphonantha Don. 
In the latter series, similar conditions exist. The species inhabiting the western 
section are P. dicornuta Klotsch., P. elephantoides Benth. and P. Hoffmeisteri 
Klotsch. Their blood relatives in the eastern section are P. inegalochila Li, P. 
megalantha Don and P. pauciflora Pennell. Both as regards floral structure and 
coloration, the eastern species are admittedly more advanced than the western 
forms, Evidently, P. megalockila Li which inhabits southeastern Tibet is a polych- 
romic species, but P. megalantha Don and P. paucift ora Pennel are red-flowered. On 
the other hand, all the western species are yellow-flowered. In floral ‘structure, only 
P. Hoffimeisteri Klotsch. can be said as a close match to P. méegalantha Don, 
while the other two species have decidedly less specialized lower lips. In the 
latter group, Orthosipkoina, precisely the reverse pievails. No highly improved form 
is seen among the several species, mostly *Anondon", in the eastern Himalayas, 
save two, the longer-beaked P. Oliveriana Prain and the moderately beaked P. 
alaschanica Maxim. (subsp. tibetica T&oong), the latter being the apparent ancestor of 
the advanced forms in the. western section, wherein are to be found quite a 
number of its derivates with elaborate corollal structures belonging to-ser. Pectinatae. 

From the foregoing, it is easily perceivable that the adaptation to: grand scale 





1) See Pennell, F. W.: 'The Scrophulariaceae of western Himalayas (Monogr. V, Acad. Nat. Sci. 
Philad., 1943), p. 2, and the footnote therein. In the footnote, comparisons-between: species of 
Pedicularis in the two sections are made, but no mention is made about their affinities: 1t is also 
informative to consult "Vegetation of the Himalayas" by Joshi, A. C., in Marth of India; 9-(1952), 
pp. 54-58. ~ RE 
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environmental peculiarities as a result of major physiographic aspects is often 
fulfilled, not by a single species, but rather by a collection of species which represents 
a whole phyletic descent, So, to a taxonomist in quest of a natural system, it is 
even more meaningful to take care of the tolerance collectively on a group, rather 
than on a specific, basis. 


F. Altitudinal distribution of Pedicularis 


Twice have we referred to the Theory of Tolerance and its important bearing 
on phytogeography. Here we are going to find out its relation with the altitudinal 
distribution. It is practically impossible to learn exactly what an abstraction of 
complex nature as the tolerance of a plant really is, even though analysis of the 
diverse factors in connection with its habitation is critically made). But since to- 
lerance is manifested in the adaptation or preference of certain particular ecological 
environment on the part of the plant, then, without making undue effort, we 
may take the said environment as a manifestation, in general, of its tolerance2). 

It is but common knowledge that altitude is only latitude in a vertical, but 
very much abbreviated, order. In such brief order, oñe would naturally find things 
changing in short orders too. Included in the things changing, there must be, first 
of all, rapid changes in climatic conditions——that primary factor governing plant 
distribution as has already been alluded to before; and with it, there would be 
further concurrent changes in edaphic and biotic conditions as well. This is the 
reason why we are accustomed ‘to see control over distribution by altitude has ever 
been manifested in the maintainance of sharp vegetational belts on high mountains. 
So here, the altitudinal limits for a species may at least be regarded as an indica- 
tion of its tolerance in that pre-eminent phase of ecology, i.e., the climatic factor. 

With respect to the connection between the formation of tolerance of any given 
species and its manifestation as a specific altitudinal preference, especially in a genus 
like Pedicularis, the following interpretation may be given: if a species was originat- 
ed in high latitude under refrigerating climatic conditions, we may well anticipate 
it, when coming down to lower latitudes, to take by preference high altitudes where 
is to be found a climate somehow approaching the original; conversely, if a species 
had made its appearance at a time when the weather was comparatively mild as 





1) CE discussions under “The environment is holocoenotic", in Cain, S. A.: Foundation of Plant 
Geography (1944), 16. 

2) It is quite within expectation that there is to be experienced great difficulty in comparing the 
fine results of ecological research to the coarse studies in distribution. Cf. Cain, L c., p. 7, para- 
graph 2. 
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during certain inteiglacial equilibrium, it would naturally, in migrating southward, 
took, through the influence of its tolerance, regularly to lower altitudes where the 
climate must suit it better. As to the relationship of tolerance of a single species 
and that of a collection of species, there is no need to say anything more, as it 
has been discussed fully in the foregoing subjects. 

In the past works on Pedicularis, little attention has been paid to this parii- 
cular item of plant geography, in which, however, we may hope to find something 
not obtainable from other lines of distributional studies. What is written therein 
offers little else than figures showing a certain number of species io be found at 
certain elevations. For the special purpose of using it as a medium for checking the 
triple correlations of this particular phase of distribution towards the evolution, the 
migration and the system of the genus, a table showing elevations as frequented 
by species of various groups and subgroups in systematic sequence is presented be- 
low. After each species, a set of two figures is given, the left-hand figure represent- 
ing the lower, and the right-hand one the upper perpendicular limit of the species. 
When only a single datum is available in a species, then it is recorded twice to 
give the table its necessary balance. It must be noted here that I do not claim 
the table to be an exhaustive one; it is, in fact, far from being so. I have not trou- 
bled myself to go to any great length in collecting all available data, knowing 
very well that this certainly will not in the least impair the value of our statistics 
in their intended purpose. For the sake of easier comparison, a second table con- 
taining the mean of respective upper and lower limits for the groups and sub- 
groups has been separately supplied. 


Table showing upper and lower altitudihal limits of species 


arranged in systematic sequence (in meters) 


Grex RHIZOPHYLLUM 
Subgrex EURHIZOPHYLLUM 
Ser. Flammeae 


P. flammea L. 50-750 

P. Oederi Vahl 300-5100 

P. angustiflora Limpr. f. 8960-5335 

P. orihocoryne Li 4420-4880 
Ser. Corydaloides 

P. cryptantha Mara. et Shaw š 2600-3600 


P. corydaloides H.-M. ie gis 3200-8800 
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Ser. Pseudo-oederianae 
P. pseudoversicolor H.-M. 3600-4700 
P. habachanensis Bonati 4100-4200 
Ser. Rhynchodontae 
P. rhynchodonta Bur. et Fr. 3660-4700 
Ser. Filiculae 
P. filicula Franch. 2800—4800 
P. Lecomiei Bonati 8500-3500 
Ser. Macrorhynchae 
P. macrorhyncha Li 3660-3660 
Ser. Robustae 
P. Daltonii Prain 4200-5100 
P. nepalensis Prain 3900-4200 
P. robusta Hk. f. 4800-4800 
Ser. Macranthae . 
_ P. insignis Bonati 4200-4300 ` 
P. Klotzschii Hurus. 3600-4500 
| P. Scullyana Prain 8300-3600 
Ser. Pumilliones 
P. bella Hk. f. 4880-4880 
P. Przewalskii Maxim. 4000—4830 
Ser. Longiflorae 
P. longiflora Rudolph 3350-5300 
P. chinensis Maxim. 1700-2900 
P. armata Maxim. 8000—4600 
P. Garnierii Bonati 8000-3600 
P. cranolopha Maxim. 2700-4000 
P. humilis Bonati 3050-3050 
P. Hookeriana Wall. 2700-4500 
P. bunctata Decsne. 2500-4500 
P. variegata Li 4150-4150 
P. siphonantha Don 2800-5000 . 
P. tenuituba Li 3080-3080 
P. Paxiana Limpr. f. 4300-4300 
P. dolichantha Bonati 3200-3200 
P. latituba Bonati 3080-3080 
P. sigmoidea Franch. 3000-3600 
Ser. Megalanthae 
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P. bicornuta Klotz. 2800-5100 
P. elephantoides Benth. 2600-3400 
P. megalantha Don 2100-4300 
Subgrex RHIZOPHYLLIASTRUM 
Ser. Roseae 
P. muscoides Li 3690-5335 
Ser. Merrillianae 
P. Merrilliana Li 8250-4900 
P. pulchella Pennell 3000-3150 
Ser. Asplenifoliae 
P. longipedicellata Tsoong 4700-4700 
P. Meyana H.-M. 3660-4500 
P. Yui Li 4100-4100 
P. tsarungensis Li 4000-4000 
Ser. Paucifoliatae 
P. micrantha Li 3100-3100 
P. yunnanensis Franch. 8050-4000 
P. Forrestiana Bonati 3350-4000 
P. microcalyx. Hk. f. 3900—4050 
Ser. Mychophilae 
P. mychophila Marq. et Shaw 4000-4900 
Ser. Franchetianae 
P. Franchetiana Maxim. 8660-4900 
Ser. Pseudomacranthae 
P. aschistorhyncha Marq, et Shaw 3400-3600 
P. Fletcherii Tsoong 2900-3900 
Ser. Albiflorae 
P. Regeliana Prain 3300-3900 
P. rhizomatosa Tsoong 3650-3650 
P. perpusilla Tsoong 3600-3600 
P. Hicksii Tsoong 4350-4350 
P. tapaoensis Tsoong 4700-4700 
P. Tayloriana Tsoong 4100-4100 
Ser. Neolatitubae 
P. neolatituba Tsoong 4700-4700 


Grex DOLICHOPHYLLUM 
Subgrex EUDOLICHOPHYLLUM 


264 dà wu > BRR 


5@ 





er. Cernuae 

P. cernua Bonati 

er. Pseudorostratae 

P. chenocephala Diels 

P. tatsienensis Franch. 
Subgrex DOLICHOSTACHYS 

Ser. Pilostachyae 

P. pilostachya Mixim. 

P. ternata Maxim. 
Ser. Tantalorhynchae 

P. tantalorhyncha Franch. 

P. tantalorhynchoides Tsoong 
Ser. Meteororhynchae 

P. meteororhyncha Li 


Grex BRACHYPHYLLUM 
Subgrex EUBRACHYPHYLLUM 
Ser. Lyratae 

. Stenocorys Franch. 

. cymbalaria Bonati 

. deltoidea Franch. 

. lyrata Proin 

. folyodonta Li 

. lutescens Franch. 


NY tu | 


Ser. Brevifoliae 

. brevifolia Don 

. alopecuros Franch. 

. porrecta Wall. 

. verbenaefolia Franch. 
Smithiana Bonati 
Tsaii Li 

Ser. Debiles 

. Poluninii 'Ysoong 

. debilis Franch. 

. confertiflora Prain 
. Sphaerantha Tsoong 
. tenuicaulis Prain 

. Maxonii Bonati 

. canescens 'Tsoong 


Voy vovv 


vvv 


3800-4200 


3660-4300 
4100-4420 


4720-5070 — 


8200-4550 


3050-4000 
4200-4200 


4150—4150 


3100-3900 
3400-4400 
8200-4209 
4000-4200 
2320-3225 
3500-4000 


3000-3600 
2300-4000 
3900-4500 
3300-4000 
3350-4000 
4000-4250 


4400-4400 
2750-2750 
8850-4850 
3850-4100 
3950-3950 
3000-3000 
4650-4900 
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P. lamioides H.-M. 
P. instar Prain 
` Ser. Intergrifoliae 
P. integrifolia Hk. f. 
Subgrex BRACHYPHYLLIASTRUM 
Ser. Binariae 
P. binaria Maxim. 
Ser. Urceolatae 
P. urceolata Tsoong 
P. xylopoda Tsoong 


Grex APOCLADUS 

Subgrex EU-APOCLADUS 

Ser. Foliosae 

Wilhelmsiana Fisch. 
condensata M. Bieb. 
atropurpurea Nordm. 
Comosae 
heterodonta Panc 
comosa Linn. 
, petiolaris Tenore 
. Ferdinandii Bornm. 
uliginosa Bunge 
graeca Bunge 
leucodon Griseb. 
physocalyx Bunge 
var dubia Bonati 
achilleaefolia Steph. 
dolichorrhiza Schrenk 
gyroflexa Vill. 
elegans Ten. 
. caespitosa Sieber 
. rostrata Linn. 


vanf syy 


vy 


pyrenaica Gay 
mixia Gren. et Godr. 
Nordmanniana Bunge 


Ser. Strobilaceae 


NR VND DDD 


P. gracilicaulis Li 


3400-4150 


3600-3900 


2700-4200 


3900—4000 


3800-3800 


4650-4900 ` 


1500-2290 
2121-2124 
2121-2121 


1800-1800 
1242-2727 
2100-2100 
2050-2300 
3800-4000 
1680-1830 
1525-2140 


3000-3000 
4000-4000 
3050-4000 
1500-1500 
2000-2800 
1200-2500 
1200-2300 
2000-2200 
2000-2200 
2300-2500 


3000-3300 
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P. strobilacea Franch. 3050-3960 
P. dichrocephala H-M. 3350-3450 
Ser. Oliganthae E 
P. tahaiensis Bonati 2200-3200 
P. cephalantha Franch. 3350-4850 
-var. szetchuanica Bonati 2800-4500 
P. longi petiolata Franch. 2800-3600 
P. oligantha Franch. 3000-3000 
P. tachanensis Bonati 2200-2200 
Ser. Oxycarpae 
P. Monbeigiana Bonati 8000-4200 
var. birmanica Bonati 3000-3000 
P. Stewardit Li 2200-2200 
P. tibetica Franch. 4100-4100 
P. torta Maxim. 2500-4000 
P. Davidii Franch. 9250-3800 
Ser. Amplitubae 
P. amplituba Li 3460-3460 
Ser. Rhinanthoides 
P. rhinanthoides Schrenk subsp. typica Pennell 3000-4000 
var. labellata Prain 2750-5500 
var. tibetica Bonati 3000-5000 


Subgrex PSEUDAPOCLADUS 


Ser. Compactae 


P. Orizabae Cham. 8000-4000 
P. Parryi Gray 4000-4000 
P. mexicana Zucc. 1800-2200 
P. similis Heller : 2760-2750 
P. incarnata Jacq. . 1200-2800 
Ser. Incurvae 
P. incurva Benth. 3200-4200 
Ser. Surrectae i . 
P. attollens A. Gray 1830-3050 


Grex ORTHOSIPHONIA 
Ser. Caucasicae 
P. pycnantha Boiss. 2700-5100 
P. caucasica M. Bieb. 4000-4100 


4i 
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P. cadmea Boiss. 


Ser. 


Molles 


P. mollis Wall. 


Ser. 
P 


S 


vey 5 n 


Gibberae 


. gibbera Prain 
. Denudatae 
. polygaloides Hk. f. 


. denudata Hk. f. 


. Abrotanifoliae 
. obscura Bonati 


. densispica Franch. 
brevilabris Franch. 


. Platyrhynchae 


pulchra Pauls. 
chorgossica Regel ex Maxim. 


. Myriophyllae 


subrostrata C. A. Meyer 


. myriophylla Pall. var. tatarinowit Maxim. 
. alaschanica Maxim. 


Chamissonis Stev. var. japonica Miq. 


. scolobax Maxim. 
. eristatella Pennell et Li 


Pectinatae 
tenuirostris Benth. 
pectinata Wall. 
Stewartit Pennell 
rhynchotricha 'Tsoong 


. cyrtorhyncha Pennell 


byramidata Royle 
subsp. kashmiriana Tsoong 
subsp. multiflora Tsoong 


. Gyrorhynchae 

. gyrorhyncha Franch. 
. Wangii Li 

. Duclouxii Bonati 


. Semitortae 


Oliveriana Prain 
semitorta Maxim. 


1880-3050 


9000-4500 


3600-4200 


3900-4200 
3600-3900 


3660-4270 
1880-4270 
3500-8500 


4000-4000 
1525-1880 


2100-2300 
2100-2300 
1750-8250 
1500-3000 
8500-4000 
2580-2750 


2300-3700 
2100-4400 
2400-3700 
3700-3900 
2000-4300 
2700-5000 


2000-4500 ` 


1700-2600 


2750-3350 
2700-3600 
8400-4300 


3600-4300 
2500-3500 
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Grex SIGMANTHA 
Subgrex NOTHOSIGMANTHA 
Ser. Cheilanthifoliae 


P. cheilanthifolia Schrenk i 3300-4900 

P. ophiocephala Maxim. 3400-5100 

P. globifera Hk. f 3350-4500 
Ser. Curvitubae 

P. anas Maxim. 3000-3900 


Subgrex EUSIGMANTHA 


Ser. Plicatae 


P. plicata Maxim. 2900-8500 
`P. luteola Li 3660-3660 
Ser. Verticillatae 
P. rupicola Franch. 2745-4800 
P. Roylei Maxim. ` 3800-5000 
P. Shawii Tsoong 4500-4500 
P. nana C. E. C. Fisch. 4000-4920 
P. anthemifolia Fisch. 2000-2500 
P. violascens Schrenk 4000-4900 
P. nodosa Pennell : 5000-5000 
P. Chingii Bonati 3000-4200 
P. kansuensis Maxim. 1825-3850 
P. szetschuanica Maxim. 4450-4550 
P. involucrata Tsoong 3300-3600 
P. dolichostachya Li š 3660-3660 
P. diffusa Prain 3300-8900 
P. stenotheca Tsoong 3950-3950 
P. verticillata Linn. š 2100-3350 
P. tangutica Bonati 1380-2500 
P. refracia Maxim. 1300-1300 
P. brachycrania Li 3700-3700 
P. likiangensis Franch. 8200-4600 
P. lineata Franch. 2800-4570 
P. holocalyx H.-M. 2000-2000 
P. spicata Pall. I 1600-9500 
P. Taquetit 'Tsoong 1700-1800 


Ser. Microchilae ! 
P. microchila Franch. 2750-4000 


438 SER. HEBES SEDE CC BO 


269 





Subgrex RIGIOCAULUS 
Ser. Salicifoliae 
P. salicifolia Bonati 
Ser. Rigidae 
P. comptoniaefolia Franch. 
P. rigida Franch. 
P. Mairei Bonati 


Grex CLADOMANIA 
Ser. Hirsutae-centripetae 
P. Langsdorffíi Fisch. 
Ser. Canadenses 
P. canadensis Linn. 
P. crenulata Benth. 
Ser. Palustres 
. sylvatica Linn. 
. lusitanica Conth. 
. numudica Pomel 
. palustris Linn. 
labradorica Wirsing 
Racemosae 
. lapponica Linn. 
resupinata Linn. 
racemosa Douglas 
Carnosae 
nigra Bonati 
. Collettii Prain 
. corymbosa Prain 
veronicifolia Franch. 
kouylchenensis Bonati 
Tsiangii Li 
crenata Maxim. 
. zeylonica Benth. 
bifida Pennell 
. Mierophyllae 
. tenuisecla Franch. 
. Henryi Maxim. 
. Labordei Vaniot 


—— c qe qe 


a 
eo 
" 


uuu 


900-8500 


2400-3000 
2500-3000 
2500-2600 


170-500 


1600-3200 
2300-2450 


90-800 
600-1200 
20-120 
370-370 
130-900 


7-1200 
800-1600 
80-2200 


1100-2100 
1200-1500 
1200-1200 
1600-2600 
2800-8850 
466-466 
3950-8350 
1800-9100 
900-2100 


1500-8660 
400-1420 
180-2500 
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Ser. Polyphyllatae 
P. Stadimanniana Bonati 
P. kariensis Bonati 
P. pinetorum H.-M. 
P. Limprechtiana H.-M. 
P. gruina Franch, 
P. polyphylloides Bonati 
Ser. Furfuraceae 
P. Hemsleyana Prain 
P. furfuracea Wali. 
P. Pantlingii Prain 
P. taliensis Bonati 


Grex CYATHOPHORA 

Ser. Reges 

P. rex C.B, Clarke 

P. Lipskyana Bonati 

P. thamnophila Li 

P. cupuliformis Li 
Ser. Cyathophylloides 

P. cyathophylloides Limpr. f. 
Ser. Superbae 

P. superba Maxim. 
Ser. Cyathophyllae 

P. connata Li 

P. cyathophylia Franch. 


Grex DOLICHOMISCUS 
Subgrex PTERIDIOIDES 
Ser. Pteridifoliae 
P. pteridifolia Bonati 
Ser. Phaceliaefoliae 
P. phaceliaefolia Franch. 
P. Fargesii Franch. 
Subgrex EUDOLICHOMISCUS 
Ser. Acaules 
P. artselaeri Maxim. 
Ser. Vagantes 


2440-3050 
3960-3960 
2500-2800 
2100-3400 
2600-3000 
3900-3400 


2900-4000 
2400-3600 


3500-4200 
2750-3350 


2500-4300 
1930-3800 
3200-3500 
4000-4000 
3850-3850 
2800-8900 


4150-4150 
4700-4700 


800-1600 


1600-1850 
1400-3800 


1100-1500 
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P. vagans Hemsl. 
Ser. Longipedes 
P. nasturtiifolia Franch. 
P. longi bes Maxim. 
P. axillaris Franch. 
P. filicifalia Hems}. 
Ser. Omiianae 
P. omiiana Bonati 
Ser. Muscicolae 
JP. macrosiphon Franch. 
P. geosiphon Smith et Tsoong 
P. muscicola Maxim. 


Grex CYCLOCLADUS 
Subgrex EUCYCLOCLADUS 
Ser. Salviaeflorae 
P. salviaeflora Franch. 
Ser. Melampyriflorae 
P. floribunda Franch. 
P. melampyriflora Franch. 
P. pseudomelampyriflora Bonati 
Ser. Longicaules 
P. longicaulis Franch. 
P. Dielsiana Bonati 
Ser. Graciles 
P. gracilis Wall. 
P. khasiana Pennell 


Grex NEOSCEPTRUM 
Subgrex EUNEOSCEPTRUM 
Ser. Striatae 
| P. striata Pall. 
P. Grayi A, Nelson 
P. mandshurica Maxim. 
Ser. Recurvae 
P. recurva Maxim. 
Grex SCEPTRUM 
Subgrex EUSCEPTRUM 


950-2200 


2000-2000 
4100-4100 
2760-3350 
2500-3200 


2800-8200 
1200-3500 


3500-3900 
1750-2650 


2000-3900 


2700-2700 
2700-3600 


3060-3050 ` 


3660-3880 


2195-2185 


1800-3900 


` 1200-1900 


1300-2990 
2600-2800 
1205-1205 


3250-3600 .— 





D See note under this name to be published in the systematic treatment. 


272 d n. OR 学 报 55 

Ser. Gloriosae 

P. Scepirum-carolinum Linn. 400-500 
Ser. Grandiflorae 

P. grandiflora Fisch. 850-400 
Ser. Tsekouenses i 

P. tsekouensis Bonati 3050-4200 
Ser. Tristes 

P. shansiensis Tsoong 1400-1800 

P. tristis Linn. 2760-3050 
Ser. Galeatae ` 

P. galeata Bonati 4000-4270 
Ser. Rudes 

P. Fischeriana Tsoong® 8333-3333 

P. rudis Maxim. 2850-3850 

P. princeps Franch. 2800-3870 

P. Dunneana Bonati 2440-4000 
Ser. Imbricatae 

P. Clarke Hk. f. 3600-4500 

P. platychila Tsoong 4600-4600 

P. mucronulata Tsoong 2600-2600 

P. imbricata Tsoong 4600-4600 
Ser. Dolichocymbae 

P. dolichocymba H.-M. 3500-4300 
Ser. Ingentes 

P. pseudosieiningeri Bonati 3000-4300 

P. trichocymba Li 9745-4780 

P. ingens Maxim. 8050-3900 
Ser. Trichoglossae 

P. trichoglossa Hk. f. 3600-5000 

P. rhodotricha Maxim. 8660-4000 
Ser. Lasiophrydes 

P. craspedotricha Maxim. 3400-4500 

P. lasiophrys Maxim. 3400-4750 

P. cinerescens Franch. 4000-4400 

` Ser. Kongboenses = 
P. kongboensis Tsoong 4000-4000 
P. retingensis Tsoong 4200-4200 
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Ser. Excelsae 


P. Vialii Franch. H 2700-3600 

P. excelsa Hk. f. 3600-3600 
Ser. Kialenses 

P. kialensis Franch. 3050—4875 


Table showing the means of the lower and upper limits for the 


various groups and subgroups (in meters) 


Grex RHIZOPHYLLUM 


Subgrex EURHIZOPHYLLUM 3206-4128 

Subgrex RHIZOPHYLLIASTRUM 8735-4188 
Grex DOLICHOPHYLLUM 

Subgrex EUDOLICHOPHYLLUM 3858-4308 

Subgrex DOLICHOSTACHYS 3864-4894 
Grex BRACHYPHYLLUM 

Subgrex EUBRACHYPHYLLUM 3439-4092 

Subgrex BRACHYPHYLLIASTRUM 4116-4233 
Grex APOCLADUS 

Subgrex EU-APOCLADUS 2479-8109 

Subgrex PSEUDAPOCLADUS 2540-3214 
Grex ORTHOSIPHONIA I 2730-3731 
Grex SIGMANTHA 

Subgrex NOTHOSIGMANTHA 3263-4600 

Subgrex EUSIGMANTHA 3001-9700 

Subgrex RIGIOCAULUS 2075-3025 
Grex CLADOMANIA 1531-2277 
Grex CYATHOPHORA 3766-4025 
Grex DOLICHOMISCUS 

Subgrex PTERIDIOIDES > I 1267-2417 

Subgrex EUDOLICHOMISCUS 9215-2960 
Grex CYCLOCLADUS 

Subgrex EUCYCLOCLADUS 2406-3138 
Grex NEOSCEPTRUM 

Subgrex. EUNEOSCEPTRUM . — 9088-2648 


‘Grex SCEPTRUM 
Subgrex EUSCEPTRUM E 3077-3740 


274 植物 分 类 学报 5& 





Now let us have an examination of the above tabulations. The first step 
should be a comparison between the elevations occupied by the two representative 
groups, Rkizophyllum and Sceptrum, 

We see in the second table the sets of figures after subgroups Exurhizophyllum 
and Eusceptrum to be respectively 3,206-4,128 m. and 3,077-3,740 m. Superficially, 
these figures show that, as a true arctic-alpine unit, Rizophyllum takes toeleva- 
tions which by comparison are not eminently higher than those frequented by 
Sceptrum. But we must not be deceived by these figures, because upon scrutini- 
zation, it has been found that certain factors have introduced modifications which 
conceal the true aspect in the altitudinal dispersal of these groups. 

To find out these factors, the first table showing elevations for the individual 
species should be consulted. Under subgroup Lurhizophyllum, there are listed two 
species which are found to inhabit extremely low elevations, namely, P. flammea 
L. and P. Oederi Vahl, with their sets of figures showing 50-750 m. and 300-5,100 
m. respectively. The outstanding feature in these figures lie in that the difference 
between the extremes for the former is only 700 m., while that for the latter 
rises abruptly to 4,800 m. Here the difference is indeed striking enough, but there 
is really nothing incomprehensible about this phenomenon if a comparison between 
these figures and the geographical areas of these species is made. We know that 
the former is a species restricted to arctic and subarctic regions while the latter 
has now extended its area far southward to the Alps in the west and the Hima- 
layas in the east. Such facts can only mean that P. Oederi Vahl., acting as the 
true ancestor to all higher forms of Jhizophyllum, has shown at almost the very 
beginning of the group a strong predilection of arctic-alpine climate by taking 
higher and higher elevations after leaving its center of origin in the Circumpolar 
‘Province. Here such extremely low figures for the Polar species, though easily 
blending themselves imperceptibly with the others if ever found in low elevation 
units, would cartainly make themselves the prominent features of, and at the same 
time, tend to lower the mean figures for, a group of alpine nature as Vhizo- 
phyllum. 

In the same subgroup, most constituents prefer the highest altitude as P. 
Oeederi Vahl does, and a total of five species among them are encountered at 
elevations over 9,000 m., a number unexcelled by any other group within the 
genus. These facts tell us that EwrAizopiyllunm as a unit adapts particularly to 
Írigid alpine life. Yet there are in our table altogether seven species that come 
down to below 3,000 m. altitude; they are P. filicula Franch., P. chinensis Maxim., 
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P. siphonantka Don, P. cranolopka Maxim., P. bicornuta Klotch., P. elephantoides 
Benth. and P. megalantha Don. Of the seven, P. filicula Franch. does not come 
down much lower than 3,000 m. and its upper limit is still near 5,000 m. mark. 
The remaining six species invade much lower elevations, among which P. chinensis 
Maxim. and P. megalantha Don descend to the lowest altitude, being found at 
1,700 m. in the North China hills and 2,100 m. on the southern slope of eastern 
Himalayas respectively. This phenomenon discloses to us a definite tendency to 
come down to lower altitude in among the advanced forms of Eurhizophyllum. 
Apparently this tendency has already set in but not quite noticeable in Filiculae, 
as the series is yet not very distant from Flammeae in evolutionary scale, but 
becomes distinctly so in Lougiflorae and Megalanthae, two series which represent 
the apogee in the evolution of the subgroup at present. Here is another factor 
which helps lessoning the mean value of altitudinal figures for Eurhizophyllum.1) 

Shifting our attention'to Exscepirum, the species of the initiating ser. (lo- 
riosae and the closely linked Grandiflorae are found to be low-land plants below 
500 m. altitude. In ser. Tristes, the elevations occupied by the two species cited 
are already slightly higher, their figures being 1,400 m. and 3,050 m. respectively 
for the lower and upper limits as occupied by P. skansiensis Tsoong and P. tristis 
L. From here on, the perpendicular positions for the component species of the 
various series beconie increasingly, though somewhat erratically, higher until the 
subgroup comes to Lasiophrydes and Kongboenses where an extraordinary high 
mark of 6,000 m. is touched by P. lasiopkrys Maxim. while the average also 
reaches well above 4,000 m. This being so, that there is also a tendency on the 
part of Exsceptrum in changing the altitudinal partiality is obvious enough, altho- 
ugh the change here takes apparently a reverse order to Rhizophyllum. The early 
appearance in Eusceptrum of this tendency greatly elevates the figures in its vertical 
distribution; this, in combination with the reverse tendency in its opponent subgroup, 
makes the figures of these two units almost one equalling to the other. Obviously, 
at their respective initial end, the two representative units differ markedly, at least 
so far as their altitudinal preferences are concerned, yet as their constituents invaded 
new territories, the contact of fresh environments first started and then quickened 


their paces of evolution, and with it came the gradual chauges to their original 





1) To prove the matter in another way, we may have a look at the figures under subgroup Rhizo- 
phylliastrum, the branch of Rhizophgllum originated and developed exclusively in low latitude, Here, 
with the absence of the low-elevation, arctic forms and the lack of tendency in lowering its 
altitudinal distribution, the figures of this subgroup show therefore a much higher value than 
those of Eurhizophyllum. 
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tolerances, a process very well reflected in the corresponding adaptations to altitude 

in the new forms resulted. What is even more interesting is for us to detect again 

at the terminus of the evolutionary trend in present-day Eusceptru two advanced 

forms, namely, P. Vialii Franch. and P. excelsa Hk. f., inhabiting elevations much 

lower than those less specialized species of ser. Trickoglossae, Lasiophrydes and 

Kongéboenses, a clear sign of a second shift in direction after reaching the upper. 
limit in ascent. 

Now let us inspect those secondary groups and subgroups. In the sacond 
table, we find the set of figures under the opposite-leaved Eudolichophyllum, a unit 
predominently influenced by Flan:mea-type, to be higher even than those of Ewri- 
sophyllum, being 3,853-4,806 m. These figures would surely approach very nearly 
those of the latter unit, if a deduction of its low altitude species is made. Contrary 
to the foregoing, the sets of figures under those groups and subgroups eminently 
influenced by Capitata-type like Dolichomiscus, Cyclocladus and Neoscepirum show 
the elevation values to be much lower, with tneir lower limit at 1,267 m., the 
figure found under subgroup Preridioides, and their upper limit at 2,648 m., as 
denoted by subgroup Éwweosceptrum. 

In the less commitible and indirectly originated groups, we find the mean 
under Ex-apocladus, Orthosipkonia and Cladomania in sets of figures of 2,419-3,109 
m., 2,780-3,131 m. and 1,531-2,277 m. respectively. It is almost superfluous to point 
out here that the two former groups with higher figures approach closer to Bhizo- 
phyllum while the last one with the lowest figure stands nearer to Sceptrum. Even 
inside a single unit like Sigwantha, what it manifests is almost a complete repite- 
tion of the above cases. Here, the set of figures for the possibly Or/kosipkonia- 
derived Nothosigmaniha is 3,263-4,600 m., that for the Cadomania-derived Rigio- 
caulus is 2,019-3 025 m. while that for the most ambiguous subgroup Eusigmantha 
is 3,001-8,700 m., a set which comes nicely in, and to be intermediate between, 
the two foregoing sets of figures. What is still more amazing is the same general 
proportion retained by the three “assemblages” of species within Verzicillazae itself, 
the only important representative series of Ewszgmautka. Herein, those species 
affiliated to Notkosigmantha as P. rupicola Franch., P. Royle; Maxim., P. nana C. 
E. C. Fisch. and P. lékiangensis Franch. retain the highest figures; those akin to 
Rigiocaulus as P. verticillata L., P. tangutica Bonati, P. refracta Maxim. and P. 
spicata Pall. exhibit the lowest figures while those intermediate forms as P. seet- 
schuanica Maxim., P. diffusa Prain, P. involucrata Tsoong and P. lineata Franch. 
show figures in moderate values. 
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Based upon the phylogentic relationships deduced from comparative morphology, 
our new system will have its most extraordinary, not improbably unique, feature in 
its convergent nature which coincides with the peculiarity in the evolution of the 
genus, and our systematic arrangement will also have the sharp cleavage at ends re- 
presented by the original groups, Rkisopkyllun and Sceptrunt, and all other deriva- 
tive groups coming inbetween them. From the above statistics, our readers will 
not fail to see how close and thorough is the correlations maintained in the nature 
of the altitudinal dispersions revealed under various groups and subgroups in the 
genus to the unusual feature of our system. And such correlations exist not merely 
on subdivisional level, within the genus as a whole, but likewise on still lower levels 
as the subgroups within a group and even the three “assemblages” of species with- 
in a single series like Verticillatae. The revelation of the hidden connections be- 
tween tolerance and phylogenetic ties by altitudinal distribution is truly remarkable. 

The value of vertical distribution has been used here positively to give proof 
to the phyletic nature in the arrangement of our system, but it can just as well 
be utilized to detect any systematic flaw. For instance, P. salicifolia Bonati and 
P. integrifolia Hk. f. have been united to form a section, Holophyllum, by Dr. Li 
on their superficial resemblance. In our table, the elevation value for the former 
(to be found under Group Sigmantha, subgroup Rigiocaulus) is 900—3,900 m.» and 
that for the latter (to be found under group Lrackyphyllam, subgroup Exbracky- 
phyllum) is 2,700-4,200 m. Besides the reasons from morphological view-point2, we 
have also sufficient justification to regard these two species as phylogenetically 
distant on the very ground of the altitudinal differences. It will be seen that the 
disharmony in their figures when arbitrarily kept together dissappears as soon as 
they are severed and kept respectively into Rigiocawlus and Eubrackyphyllunt. 
The same condition prevails also in the positions allocated to ser. Muscicolac and 
Lougiflorae in Dr. Li's system. 

Besides the afore-stated, some other points of interest are revealed in our study 
in the altitudinal distribution of Pedicularis. Firstly, it is demonstrable that allied 
species usually grow in similar elevations, but changes in the partiality to elevation 
are of common occurence; also that such changes occur usually in a gradual manner, 
and once started, it takes, as a rule, a definite direction without much oscillation, 





1) The upper limit in this set of figures seems to be somewhat too high. Just as the altitudinal re+ 
cords for other species in the table, it may be quite inaccurate. But there is no other way than 
to take ic as it is. 

2) See observation under subgroup Rigiecaulus in the systematic treatment. 
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either upwards or downwards, until a limitation, controlled probably by the collec- 
tive tolerance of the unit, is reached, when there may ensue another change in 
the opposite direction. Because of such slow changes, species occupying remote posi- 
tions in the evolutionary procession of a unit may inhabit far distanced elevations. 
Secondly, species which maintain broader ranges of elevation are, generally speak- 
ing, also those that retain at once more wide areas geographically, as examplified by 
P. Oederi Vahl, P. longi flora Rudolph etc. Inside Excyclocladus, it is P. gracilis 
Wall. (1,800-3,900, m) that solely ranges from Yunnan to Afghan. This correlation 
is evidently due to greater amplitude in the tolerance of these species. 

Lastly, it is worthy to note here that any service the altitudinal data can ren- 
der us would only come under the condition that they be studied in association 
with the system under phylogentic view-point 1). Free grouping of species proximate 
in elevations tell us very little, and this is most clearly indicated by the case in 
Rhigophyllum and Sceptrum. By the descent of the former and the ascent of the 
latter, it is inevitable that sooner or later, the members of these opposing units 
would come to meet at certain elevations. There is thus difficulty in appreciating 
an enumeration in which species are kept together simply on the ground that they 
grow together at same elevations. (to be continued) 





1) It would be interesting to compare my view in this topic with the view expressed by Van Steenis 
(“On the origin of the Malaysian mountain flora”, a literature unavailable here at present), and 
referred to by Cain (lc. 269) in relation to “Vicarious forms and areas". Our study has shown 
in no uncertain terms that comparison in the altitudinal differences between species can be quite 
instructive, although the results depend wholly upon the propriety of relationship between the 
species compared. To match species without closest affinity yield scarcely anything of value, it is 
true, but it does not necessarily mean that all such comparisons are entirely meaningless. 


